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Informace o slo"ení orgán�$ ve��ejné výzkumné instituce a o jejich �þinnosti 
�þi o jejich zm��nách 
 
 
 
Výchozí slo"ení orgán�$ Mikrobiologického ústavu AV �ýR, v. v. i. (MBÚ) 
 
 
Pov����ena ��ízením od 1. 1. 2007  Prof. RNDr. Blanka �� íhová, DrSc. 

�� editel         RNDr. Martin Bilej, DrSc. 
jmenován s ú�þinností od:   15. �þervna 2007 
 
 
Rada MBÚ 

Rada MBÚ zvolena Shromá!d��ním výzkumných pracovník�$ MBÚ ve dnech 10.-
11. 1.  2007 ve slo!ení: 

p��edseda:    RNDr. Martin Bilej, DrSc. 
      (Mikrobiologický ústav AV �ýR, v. v. i.) 

místop��edseda:   Leo" Valá"ek, PhD. 
      (Mikrobiologický ústav AV �ýR, v. v. i.) 

�þlenové interní:   Prof. RNDr. Karel Bezou"ka, CSc. 
      (Mikrobiologický ústav AV �ýR, v. v. i.) 

RNDr. Miroslav Flieger, CSc. 
      (Mikrobiologický ústav AV �ýR, v. v. i.) 

RNDr. Ji��í Gabriel, DrSc.   
(Mikrobiologický ústav AV �ýR, v. v. i.) 

Ing. Ji��í Ha"ek, CSc.    
(Mikrobiologický ústav AV �ýR, v. v. i.) 

RNDr. Jan Ne"vera, CSc.   
(Mikrobiologický ústav AV �ýR, v. v. i.) 

Doc. RNDr. Ond��ej Prá"il, CSc.  
(Mikrobiologický ústav AV �ýR, v. v. i.) 

Doc. RNDr. Ludmila Tu�þková, DrSc. 
(Mikrobiologický ústav AV �ýR, v. v. i.) 

�þlenové externí:  Doc. Mgr. Jan �ýerný, PhD.   
      (P��írodov��decká fakulta UK v Praze) 

RNDr. Petr Dráber, DrSc.   
(Ústav molekulární genetiky AV �ýR, v. v. i.) 

Doc. RNDr. Rüdiger Ettrich, PhD.  
      (Ústav systémové biologie a ekologie AV �ýR, v. v. i.) 
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Ing. Jan Kope�þný, DrSc.   
(Ústav !ivo�þi"né fyziologie a genetiky AV �ýR, v. v. i.) 

Doc. RNDr. Jaroslava Svobodová, CSc. 
      (P��írodov��decká fakulta UK v Praze) 

tajemník:     Ing. Ond��ej Schröffel 
      (Mikrobiologický ústav AV �ýR, v. v. i.) 
 
Pozn.: p��edseda a místop��edseda Rady byli zvoleni na prvním zasedání Rady dne 
29. 1. 2007. 
 
Zm��ny ve slo"ení Rady MBÚ 
 
V dopl��ovací volb�� do Rady MBÚ byl dne 23. 10. 2007 dovolen Shromá!d��ním 
výzkumných pracovník�$ MBÚ jako 

interní �þlen    Prof. Ing. Vladimír K��en, DrSc. 
      (Mikrobiologický ústav AV �ýR, v. v. i.) 
 
 
Dozor�þí rada MBÚ 

Dozor�þí rada jmenována s ú�þinností k 1. 5. 2007 ve slo!ení: 
 
p��edsedkyn��:   Prof. RNDr. Helena Illnerová, DrSc. 

(V��decká rada AV �ýR, Fyziologický ústav AV �ýR, v. v. i.) 

místop��edsedkyn��:  Prof. MUDr. Helena Tlaskalová, DrSc. 
      (Mikrobiologický ústav AV �ýR, v. v. i.) 

�þlenové:    Prof. Ivan Lefkovits, PhD. 
      (University of Basel, #výcarsko) 

      Ing. Václav Rejholec, CSc. 
      (Zentiva, a.s.) 

      Prof. Ing. Karel Ulbrich, DrSc.   
      (Ústav makromolekulární chemie AV �ýR, v. v. i.) 
 
tajemník:      Mgr. Martin Velík 
      (advokát, Praha 7) 
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Informace o �þinnosti orgán�$ MBÚ 
 
�� editel 

 �ýinnost ��editele (resp. pracovníka pov����eného ��ízením do 14. 6. 2007) se ��ídila 
Zákonem 341/2005 Sb. a Stanovami AV �ýR. Hlavním úkolem bylo zaji"t��ní 
podmínek pro pln��ní Výzkumného zám��ru a dal"ích výzkumných projekt�$, dále 
p��íprava vnit��ních p��edpis�$, rozpo�þtu a v"ech dokument�$ nutných pro chod MBÚ, 
jejich p��edlo!ení Rad�� MBÚ k projednání a schválení. V p��ípad�� vnit��ních p��edpis�$, 
které ��e"í pracovn��-právní vztahy, byly návrhy projednány s výborem Odborové 
organizace. 
 
 
Rada MBÚ 

Rada MBÚ zvolena Shromá!d��ním výzkumných pracovník�$ MBÚ ve dnech 10.-
11. 1.  2007 a patnáctý, interní �þlen rady byl zvolen v dopl��ovací volb�� 23. 10. 2007. 
V r. 2007 se Rada se"la na jedenácti zasedáních a zápisy z jednání jsou zve��ej��ovány. 
Rada MBÚ projednávala a schvalovala vnit��ní p��edpisy a dokumenty MBÚ, 
zhodnotila ve��ejné výb��rové ��ízení na obsazení místa ��editele, vyjad��ovala se ke 
koncep�þním otázkám a projednávala celou ��adu d�$le!itých otázek. Stru�þný p��ehled 
�þinnosti je uveden ní!e. 
 

Zasedání 29. 1. 2007: Na prvním zasedání Rady byli v tajném hlasování zvoleni 
p��edseda Rady RNDr. Martin Bilej, DrSc., místop��edseda Rady Leo" Valá"ek, 
PhD. a byl jmenován tajemník Rady Ing. Ond��ej Schröffel. Dále byl p��ijat Jednací 
��ád Rady a bylo vyhlá"eno ve��ejné výb��rové ��ízení na obsazení místa ��editele. 

Zasedání 19. 2. 2007: Byl projednán a schválen rozpo�þet institucionálních prost��edk�$ 
na rok 2007 a mzdový p��edpis. 

Zasedání 19. 3. 2007: Rada zvolila výb��rovou komisi pro výb��rové ��ízení na 
obsazení místa ��editele, dále se vyjad��ovala k anotacím v��deckých projekt�$ 
podávaných do grantových sout��!í v r. 2007 a podala návrhy na ocen��ní AV �ýR 
pro v��decké pracovníky. 

Zasedání 16. 4. 2007: Rada projednala záv��ry výb��rové komise pro obsazení místa 
��editele a na základ�� výsledk�$ tajného hlasování navrhla p��edsedovi Akademie 
v��d �ýR jmenovat ��editelem RNDr. Martina Bileje, DrSc. Dále Rada projednala 
záv��ry p��ístrojové komise k plánovanému po��izování p��ístroj�$ v r. 2007. 

Zasedání 21. 5. 2007: Rada MBÚ vyjád��ila souhlas se zám��rem vstupu MBÚ do 
BIOCEV, z.s.p.o., Biotechnologického a biomedicinského centra AV �ýR a UK ve 
Vestci. 

Zasedání 18. 6. 2007: Rada MBÚ projednala a schválila Organiza�þní ��ád. 

Zasedání 9. 7. 2007: Rada se seznámila s p��ehledem personálního a finan�þního 
zabezpe�þení jednotlivých laborato��í jako nezbytným p��edpokladem hodnocení 
v��decké úsp��"nosti laborato��í. 
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Zasedání 10. 9. 2007: Rada MBÚ projednala a schválila Pracovní ��ád MBÚ a 
vyjád��ila sv�$j souhlas se sm��nou nemovitého majetku s Ústavem molekulární 
genetiky AV �ýR, v. v. i. 

Zasedání 22. 10. 2007: Rada projednala výsledky hodnocení laborato��í $ hodnocené 
období je v!dy t��íleté, bere v úvahu publikace v impaktovaných �þasopisech s tím, 
!e zohled��uje p��ísp��vek jednotlivých autor�$ a mzdové institucionální náklady. 
Toto hodnocení bude slou!it jako podklad pro rozd��lování finan�þních prost��edk�$ 
do laborato��í. Rada schválila Pravidla pro hospoda��ení MBÚ s fondy. 

Zasedání 19. 11. 2007: Rada analyzovala záv��ry hodnocení laborato��í. 

Zasedání 10. 12. 2007: Prob��hla interní výb��rová ��ízení na obsazení míst vedoucích 
sektor�$ a vedoucích laborato��í a Rada doporu�þila vybrané kandidáty ��editeli ke 
jmenování. 

 
 
Dozor�þí rada MBÚ 

Dozor�þí rada jmenována s ú�þinností k 1. 5. 2007. V pr�$b��hu roku 2007 se dozor�þí 
rada MBÚ  se"la ke 2 pravidelným zasedáním a p��ijala 3 usnesení formou hlasování 
per rollam. 
 
1. zasedání 

Ustavující zasedání dozor�þí rady MBÚ se uskute�þnilo dne 22.5.2007. Prvního jednání 
dozor�þí rady MBÚ se ú�þastnili v"ichni �þlenové dozor�þí rady, tedy: 
Prof. RNDr. Helena Illnerová, DrSc.  
Prof. Ivan Lefkovits, PhD. 
Prof. MUDr. Helena Tlaskalová, DrSc. 
Prof. RNDr. Karel Ulbrich, DrSc. 
Ing. Václav Rejholec, CSc. 
 
Schválený program prvního zasedání dozor�þí rady MBÚ: 
1) Pov����ení funkcí tajemníka dozor�þí rady MBÚ Mgr. Velíka 
2) Schválení jednacího ��ádu dozor�þí rady MBÚ 
3) Návrh na ú�þast MBÚ v biotechnologickém centru ve Vestci u Prahy (BIOCEV) 
 
Dozor�þí rada projednala v"echny navr!ené body programu a schválila je v"emi hlasy. 
V"ichni �þlenové dozor�þí rady podpo��ili ú�þast MBÚ v nov�� budovaném 
biotechnologickém centru ve Vestci u Prahy. 
Zárove�� se dozor�þí rada shodla na konání 2 pravidelných ro�þních zasedání $ jarní a 
podzimní.  
Dal"í ��ádné jednání dozor�þí rady bylo naplánováno na den 8. 10. 2007. 
 
Hlasování per rollam 

V dob�� mezi prvním a druhým ��ádným zasedáním dozor�þí rady p��ijala dozor�þí rada 
celkem 3 usnesení hlasováním per rollam: 
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1. usnesení dozor�þí rady MBÚ per rollam bylo p��ijato dne 6.6.2007 a byla jím 
schválena zm��na z��izovací listiny MBÚ na základ�� rozhodnutí z��izovatele. 
Podstatou zm��ny bylo p��edání nemovitého majetku v areálu Kr�þ do 
spoluvlastnictví. 

2. usnesení dozor�þí rady MBÚ per rollam bylo p��ijato dne 28.6.2007 a bylo jím 
schváleno zn��ní zakladatelských dokument�$ zájmového sdru!ení právnických 
osob BIOCEV z.s.p.o. a vyjád��en souhlas s podpisem t��chto dokument�$ ��editelem 
MBÚ. 

3. usnesení dozor�þí rady MBÚ per rollam bylo p��ijato dne 14.8.2007 a byl jím 
vyjád��en souhlas s p��edb��!ným návrhem rámcového rozpo�þtu investic MBÚ pro 
budoucí období. 

 
 
2. zasedání 

Druhé ��ádné jednání dozor�þí rady se uskute�þnilo dne 8.10.2007 od 14:00 hod. 
Druhého jednání dozor�þí rady MBÚ se ú�þastnili tito �þlenové dozor�þí rady: 
Prof. RNDr. Helena Illnerová, DrSc.  
Prof. Ivan Lefkovits, PhD. 
Prof. MUDr. Helena Tlaskalová, DrSc. 
Prof. RNDr. Karel Ulbrich, DrSc. 
 
�ýlen dozor�þí rady Ing. Václav Rejholec, CSc. se z jednání omluvil. 
 
Schválený program druhého zasedání byl: 
1. Schválení usnesení p��ijatých per rollam 
2. Informace o �þinnosti Mikrobiologického ústavu AV �ýR, v.v.i.  
3. P��ehled nájemních smluv MBÚ a soudních spor�$ MBÚ 
4. P��ehled o pln��ní rozpo�þtu roku 2007 a informace o p��íprav�� rozpo�þtu  na rok 2008 
5. P��edb��!ný souhlas dozor�þí rady: 

a) dle § 19 odst. 1 písm. b) bod 1 $ sm��na nemovitého majetku 
b) dle § 19 odst. 1 písm. b) bod 2) $ nabytí movitého majetku 
c) dle § 19 odst. 1 písm. b) bod 7) $ uzav��ení nájemní smlouvy Nový 

Hrádek 
6. Zpráva o �þinnosti dozor�þí rady 
7. Termín dal"ího jednání 
 

Jako první bod jednání byly v souladu s jednacím ��ádem ov����eny zápisy o v"ech vý"e 
uvedených usneseních dozor�þí rady MBÚ p��ijatých hlasováním per rollam. 

Jako dal"í bod programu informoval ��editel dozor�þí radu o �þinnosti MBÚ. Sou�þástí 
prezentace byly informace o pln��ní rozpo�þtu roku 2007, p��íprav�� rozpo�þtu na rok 
2008 a zpráva o posledním vývoji p��i zalo!ení BIOCEV z.s.p.o. V pr�$b��hu prezentace 
byla vedena k jednotlivým bod�$m diskuse, dozor�þí rada vzala informaci na v��domí. 
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V rámci dal"ího bodu programu podal tajemník zprávu o nájemních smlouvách 
uzav��ených MBÚ na pronájem nemovitého majetku a zárove�� podal informaci 
o probíhajících soudních sporech. Dozor�þí rada vzala tuto informaci na v��domí. 
V rámci dal"ího bodu jednání vyjád��ila dozor�þí rada MBÚ p��edb��!ný souhlas 
s následujícími právními úkony: 

a) dle § 19 odst. 1 písm. b) bod 1 $ nabytí nebo zcizení nemovitého majetku. 
Dozor�þí rada v souladu s § 19 odst. 1 písm. b) bod 1 zákona �þ. 341/2005 Sb. ud��luje 

p��edchozí souhlas se zcizením a nabytím nemovitého majetku 
v lokalitách Praha, Valtice a T��ebo��. 

Pro p��ijetí se vyslovili v"ichni p��ítomní �þlenové dozor�þí rady, !ádný �þlen dozor�þí rady 
nebyl proti návrhu ani se nezdr!el hlasování. 

 
b) dle § 19 odst. 1 písm. b) bod 2) $ nabytí movitého majetku 
Dozor�þí rada v souladu s § 19 odst. 1 písm. b) bod 2 zákona �þ. 341/2005 Sb. ud��luje 

p��edchozí souhlas s nabytím t��chto v��cí movitých 
1. NMR od firmy SIB. 
2. Konfokální mikroskop v p��ípad��, !e bude zám��r schválen Akademií v��d �ýR a 

MBÚ obdr!í finan�þní prost��edky na jeho po��ízení postupem 
v souladu se zákonem o ve��ejných zakázkách �þ. 137/2006 Sb. 

Pro p��ijetí se vyslovili v"ichni p��ítomní �þlenové dozor�þí rady, !ádný �þlen dozor�þí rady 
nebyl proti návrhu ani se nezdr!el hlasování. 

 
c) dle § 19 odst. 1 písm. b) bod 7) $ uzav��ení nájemní smlouvy Nový Hrádek. 

Dozor�þí rada v souladu s § 19 odst. 1 písm. b) bod 7 zákona �þ. 341/2005 Sb. ud��luje 
p��edchozí souhlas s uzav��ením nájemní smlouvy, jejím! p��edm��tem 
bude u!ívání bytové jednotky v Novém Hrádku s obcí Nový Hrádek 
jako nájemcem za b��!né nájemné na dobu nep��evy"ující 3 m��síce a to i 
opakovan��. 

Pro p��ijetí se vyslovili v"ichni p��ítomní �þlenové dozor�þí rady, !ádný �þlen dozor�þí rady 
nebyl proti návrhu ani se nezdr!el hlasování. 

 
Informace o zm��nách z��izovací listiny 

Na základ�� zákona �þ. 341/2005 Sb. se právní forma Mikrobiologického ústavu 
AV �ýR dnem 1. ledna 2007 zm��nila ze státní p��ísp��vkové organizace na ve��ejnou 
výzkumnou instituci. V této souvislosti byla Akademií v��d �ýR vydána dne 28. �þervna 
2006 nová z��izovací listina Mikrobiologického ústavu AV �ýR, v. v. i.. a to s ú�þinností 
od 1. ledna 2007. 

Zm��na z��izovací listiny Mikrobiologického ústavu AV �ýR, v. v. i., na základ�� 
rozhodnutí z��izovatele - spoluvlastnictví k budovám a pozemk�$m v areálu v Praze. 

�x Dozor�þí rada MBÚ na svém zasedání dne 8. 10. 2007 schválila usnesení p��ijaté 
per rollam dne 6. 6. 2007 o vý"e uvedené zm��n�� z��izovací listiny MBÚ. 
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�x Rada MBÚ na svém zasedání dne 18. 6. 2007 projednala a schválila vý"e 
uvedenou zm��nu z��izovací listiny MBÚ. 

�x Vklad práva zapsán v katastru nemovitostí dne 8. 4. 2008, právní ú�þinky 
vkladu vznikly ke dni 1. 2. 2008. 

 
 
Hodnocení hlavní �þinnosti 

Mikrobiologický ústav AV �ýR, v. v. i. je jednou z hlavních v��deckých institucí 
v �ýeské republice, která se komplexn�� zabývá základním výzkumem v oboru 
mikrobiologie. Hlavní výzkumné oblasti jsou biochemie, fyziologie, molekulární 
genetika bakterií, kvasinek a vláknitých hub, mikroskopických ��as a témata 
imunologická. V rámci t��chto oblastí jsou podrobn�� studovány otázky produkce 
biologicky aktivních látek, enzym�$, regula�þní mechanizmy v ��ízení diferenciace r�$stu 
mikroorganizm�$, mechanizmy podílející se na p��enosu a modifikaci DNA, degrada�þní 
aktivity mikroorganizm�$, fotosyntetický systém, vývojové aspekty imunity, patologie 
a lé�þba autoimunitních onemocn��ní a imunologie onemocn��ní nádorových. 

Základní výzkumné organiza�þní jednotky ústavu jsou laborato��e, které se sdru!ují 
ve v��deckých sektorech. Sektor biogeneze a biotechnologie p��írodních látek se 
zabývá p��edev"ím fyziologií a genetikou myceliálních aktinomycet a mikrobiálních 
eukaryot�$. Dal"í projekty sektoru se zam����ují na vznik rezistence mikrorganizm�$ a 
biotransformace p��írodních látek. Sou�þástí sektoru je biotechnologická hala, její! 
vybavení umo!��uje ov����ování a optimalizaci fermenta�þních technologií a p��ípravy 
biologicky aktivních látek ve v��t"ím m����ítku. Za zmínku stojí rovn��! Laborato�� 
charakterizace molekulární struktury vybavená "pi�þkovými hmotovými spektrometry 
nebo St��edisko sekvenování DNA. Sektor bun���þné a molekulární mikrobiologie se 
orientuje na výzkum molekulární biologie a genetiky prokaryotických a 
eukaryotických mikroorganizm�$. Studium regulace genové exprese, bun���þné 
diferenciace, vlivu vnit��ních a vn��j"ích podmínek na bun���þné funkce, mechanizm�$ 
bun���þného stárnutí, významu cytoskeletálního aparátu p��i bun���þném d��lení a 
molekulárních aspekt�$ bakteriální patogenicity otevírá cestu k novým pr�$myslovým a 
biomedicinským aplikacím. P��edm��tem výzkumného zájmu Sektoru ekologie je 
zejména komplexní fyziologická, biochemická a genetická charakterizace 
enzymových systém�$ hub schopných biodegradace polutant�$ jako jsou nap��. 
polycyklické aromatické uhlovodíky. Sektor imunologie a gnotobiologie se zabývá 
studiem vzniku a vývoje imunitní odpov��di, funk�þní charakterizací slo!ek imunitního 
systému a regulací imunitní odpov��di. Významné výsledky p��iná"í studium 
autoimunitních a nádorových onemocn��ní. Cílená lé�þiva vyu!ívající polymerní nosi�þe 
vyvinutá v t��sné spolupráci s Ústavem makromolekulární chemie AV �ýR, v. v. i. 
p��edstavují jednu z nad��jných mo!ností protinádorové terapie. Deta"ované laborato��e 
sektoru v Novém Hrádku v Orlických horách nabízejí a vyu!ívají pro studium vztah�$ 
mikroorganizmu a hostitele unikátní model bezmikrobních zví��at. Sektor 
autotrofních mikroorganizm �$ je situován budov�� Opatovického mlýna v T��eboni a 
jeho výzkumný program je zam����en na studium fotosyntetických mikroorganism�$, 
zelených ��as, sinic a fotosyntetických bakterií. Jedna z laborato��í se zabývá také 
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studiem technologií ��asové produkce, jejich optimalizací a zpracováním produkt�$ 
jako! i r�$znými zp�$soby vyu!ití ��asové hmoty. 

 

 

V r. 2007 publikovali 
pracovníci MBÚ celkem 143 
�þlánk�$ v mezinárodních �þaso-
pisech s impaktním faktorem, 
p��i�þem! pr�$m��rná hodnota 
impaktního faktoru byla 2,93 
a medián 2,42. P��ehledný graf 
uvádí po�þty �þasopiseckých 
publikací v závislosti na 
impaktním faktoru. Dále bylo 
oti"t��no 8 kapitol v mono-
grafiích a více ne! 80 
p��ísp��vk�$ ve sbornících. 
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Uvádíme n��kolik nejzajímav��j"ích výsledk�$. 

 

Velké propeptidy plís��ových ��-N-acetylhexosaminidas jako nové regulátory 
enzym�$ 

Byla dokon�þena charakterizace unikátních propeptid�$ plís��ových hexosaminidas. 
Propeptidy nejsou v p��ípad�� t��chto enzym�$ degradovány, ale musí být od"t��peny 
v endoplasmatickém retikulu od svých mate��ských molekul, aby mohly regulovat 
enzymatickou aktivaci, dimerizaci katalytických podjednotek a sekreci dimerního 
enzymu do extracelulárního prost��edí. Tento mechanismus je aktivn�� vyu!íván 
vláknitou houbou Aspergillus oryzae CCF1066 pro regulaci aktivity hexosaminidasy 
dle okam!ité pot��eby. Výsledky byly publikované ve dvou významných �þláncích, 
z nich! jeden získal ocen��ní jako %Hot Article & od American Chemical Society 
(nejv��t"í odborná profesní spole�þnost na sv��t��), druhý získal ocen��ní %Highly 
Accessed&. 

Plíhal O., Sklená�� J., Hofbauerová K., Novák P., Man P., Pompach P., Kavan D., 
Ry"lavá H., Weignerová L., Charvátová-Pi"vejcová A., K��en V., Bezou"ka K.: 
Large propeptides of fungal ��-N-acetylhexosaminidases are novel enzyme 
regulators that must be processed intracellularly to control activity, dimerization, 
and secretion into the extracellular environment. Biochemistry 46: 2719-2734, 
2007.   

Ettrich R., Kopecký V. Jr., Hofbauerová K., Baumruk V., Novák P., Pompach P., Man 
P., Plíhal O., Kutý M., Kulik N., Sklená�� J., Ry"lavá H., K��en V., Bezou"ka K. 
Structure of the dimeric N-glycosylated form of fungal beta-N-



 10

acetylhexosaminidase revealed by computer modeling, vibrational spectroscopy, 
and biochemical studies. BMC Structural Biology 7: 32 2007. 

 

 

Struktura plís��ové hexosaminidasy získaná na 
základ�� molekulárního modelování a 
experimentální analýzy pomocí vibra�þní 
spektroskopie a biochemických analýz. Modely 
ukazují tvar katalytické podjednotky v pohledu 
z boku (A) s aktivním místem na C-konci a 
uspo��ádání t��chto podjednotek v pln�� N-
glykosylovaném dimeru (C). Velká flexibilní 
smy�þka (D $ pohled z boku a E $ pohled shora, 
ozna�þeno !lut��) zeleného monomeru je p��ibli!n �� 
1 nm nad aktivním místem (ozna�þeno "ed��) 
�þerveného monomeru 

 

 

Purifikace, charakterizace a aplikace nové nitrilasy z Fusarium solani  

Byla purifikována intracelulární nitrilasa z kultury Fusarium solani O1 
produkující nejvy""í dosud popsanou hladinu nitrilasy u vláknitých hub (3000 U/L). 
Aminokyselinová sekvence enzymu byla vysoce homologní se sekvencí enzymu 
z Gibberella moniliformis, jeho! biochemické vlastnosti v"ak nejsou známy. 
Elektronovou mikroskopií bylo zji"t��no, !e molekuly enzymu asociují a tvo��í dlouhé 
"roubovice. Enzym m��l velmi vysokou aktivitu pro (hetero)aromatické nitrily (nap��. 
200 U/mg proteinu pro 2-kyanopyridin). Tato nitrilasa, která byla imobilizována 
v zesít��ných agregátech a pou!ita v ultrafiltra�þním membránovém reaktoru, m��la 
polo�þas > 8 dní p��i 40 °C.  

Vejvoda V., Kaplan O., Bezou"ka K., Pompach P., #ulc M., Cantarella M., Benada 
O., Uhnáková B., Rinágelová A., Lutz-Wahl S., Fischer L., K��en V., Martínková 
L.: Purification and characterization of a nitrilase from Fusarium solani O1. J. 
Mol. Catal. B: Enzymatic 50: 99-106, 2008.  

 

Konstrukce unikátního iontového zdroje pro iontový cyklotron 

Na MBÚ byl navr!en, zkonstruován a odzkou"en unikátní iontový zdroj pro 
iontový cyklotron. Pracuje na principu desorp�þního elektrospreje a bude dále zkou"en 
pro klinické aplikace, zvlá"t�� pro m����ení tkání, celé krve p��ípadn�� dal"ích t��lních 
tekutin. Technika se m�$!e prosadit v léka��ské diagnostice, nebo�" zcela odbourává 
dosavadní nutnost biologické vzorky zpracovávat (homogenizovat, odsolovat, �þistit).  

Takats Z., Kobliha V., Sevcik K., Novak P., Kruppa G., Lemr K., Havlicek V.: 
Characterization of DESI-FTICR mass spectrometry $ from ECD to accurate mass 
tissue analysis, J. Mass Spectrom. 23: 196-203, 2008.  
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Nové látky produkované Streptomyces coelicolor A3(2) 

Ve fermenta�þním médiu kultury Streptomyces coelicolor A3(2) bylo objeveno 
n��kolik d��íve neidentifikovaných látek. Jedná se zejména o nový ribosový trisacharid, 
�D-Ribf-(1->2)-�D-Ribf-(1->3)-�D-Ribf , který byl doprovázen  dal"ími sacharidy: 5-O-
(�D-mannosyl)-myoinositolem, 2-O-(�D-mannosyl)-myo-inositolem, trehalosou a D-
ribulosou. Identifikované látky mohou slou!it jako osmoprotektanty, nebo jako 
zásobní látky.  

Pospí"il S., Sedmera P., Halada P., Pet��í�þek M.: Extracellular carbohydrate 
metabolites from Streptomyces coelicolor A3(2). J. Nat. Prod. 70: 768-771, 2007. 

 
Funk�þní charakterizace adenylát-cyklasového toxinu 

Byly charakterizovány klí�þové aminokyselinové zbytky adenylát-cyklasového 
toxinu z patogenní bakterie Bordetella pertussis, je! regulují iontovou selektivitu, 
velikost, frekvenci vzniku a polo�þas !ivota membránových kanál�$ tvo��ených tímto 
toxinem. Tyto výsledky umo!nily navrhnout nový model molekulárního mechanismu 
translokace a aktivity adenylát-cyklasového toxinu v membrán�� cílových myeloidních 
fagocytárních bun��k. 

Basler M., Knapp O., Ma"ín J., Fi"er R., Maier, E., Benz R., #ebo P., Osi�þka R.: 
Segments crucial for membrane translocation and pore-forming activity of 
Bordetella adenylate cyclase toxin. J. Biol. Chem. 282: 12419-12429, 2007. 

 

Komparativní analýza vývojového transkriptomu a proteomu Streptomyces 
coelicolor 

Po více ne! t��íleté práci byly publikovány výsledky systémové komparativní 
analýzy vývojového transkriptomu a proteomu prakticky významné aktinomycety 
Streptomyces coelicolor, získané na základ�� pou!ití singulární dekompozice matice 
�þasových ��ad genové a proteinové exprese. Tato práce zavádí nový model hierarchické 
aktivace metabolických drah v pr�$b��hu bun���þného cyklu aktinomycet. 

 Vohradský J., Branny P., Thompson C.: Comparative analysis of gene expression on 
mRNA and protein level during development of Streptomyces cultures by using 
singular value decomposition. Proteomics 7: 3853-3866, 2007. 

 

Studium symbiont�$ podkorního hmyzu 

Bylo dokon�þeno studium diverzity, hostitelského spektra a areálu roz"í��ení hub 
rodu Geosmithia na k�$rovcích v Mediteránu. Tyto houby jsou typi�þtí symbionti více 
ne! 18 druh�$ podkorního hmyzu. Izolované kmeny Geosmithia spp. pat��í k p��ti 
popsaným druh�$m a sedmi druh�$m novým pro v��du. Dále jsou diskutovány 
mechanismy ur�þující slo!ení spole�þenstev Geosmithia spp. ve sledované oblasti. 

Kola��ík M., Kostov�þík M., Pa!outová S.: Host range and diversity of the genus 
Geosmithia (Ascomycota: Hypocreales) living in association with bark beetles in 
the Mediterranean area. Mycol. Res. 111: 1298-1310, 2007. 
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Nový typ alkoholoxidasy u houby hn��dé hniloby Gloeophyllum trabeum 

Bylo prokázáno, !e v oxidativních enzymových mechanismech degradace d��eva 
houbou hn��dé hniloby Gloeophyllum trabeum má významnou úlohu nový typ 
alkoholoxidasy slou!ící jako hlavní extracelulární zdroj H2O2, komponenty Fentonova 
reagens pro produkci vysoce destruktivních hydroxylových radikál�$. Narozdíl od 
dosud známé lokalizace v peroxisomech kvasinek je tento enzym sekretován do 
periplasmatického prostoru houbových hyf a imobilizován na extracelulárních 
membránových a polysacharidových strukturách. Za jeho odli"nou translokaci je 
z��ejm�� odpov��dna unikátní C-terminální signální sekvence. Substrátem s nejvy""í 
kcat/Km je metanol, potenciáln�� dostupný z demetylace ligninové slo!ky d��eva.  

Daniel G., Volc J., Filonova L., Plíhal O., Kubátová E., Halada P.: Characteristics of 
alcohol oxidase from the fungus Gloeophyllum trabeum, an extracellular source of 
H2O2 in brown rot decay of wood. Appl. Environ. Microbiol. 73: 6241-6253, 
2007. 

 

Produkce lakasy imobilizovanou kulturou Dichomitus squalens 

Experimenty s kulturou Dichomitus squalens imobilizované na polyuretanové 
p��n�� a borovicovém d��ev�� ukázaly výrazn�� zvý"enou syntézu lakasy na d��ev��ném 
substrátu. Chromatografickou metodou byly izolovány dva izoenzymy lakasy Lc1 a 
Lc2, které vykazovaly shodnou molekulovou hmotnost (68 kDa), obdobné hodnoty pI, 
av"ak li"ily se závislostí aktivity na pH a rychlostí oxidace ABTS. Izoenzymy se 
rovn��! li"ily z hlediska rychlosti dekolorizace syntetických barviv. Výsledek je 
významný z hlediska vyu!ití imobilizovaných kultur D. squalens pro odstra��ování 
barviv z pr�$myslových odpad�$. 

#u"la M., Novotný �ý., Svobodová K.: The implication of Dichomitus squalens laccase 
isoenzymes in dye decolorization by immobilized fungal cultures. Bioresource 
Technol. 98: 2109-2115, 2007. 

 

Spektrum cytokin�$ v mléku a kolostru 

Mate��ské mléko a kolostrum obsahuje nejen ��adu !ivin, ale i imunologicky 
aktivních faktor�$, které hrají velkou roli v rezistenci novorozence proti infekci a 
vývoji jeho  imunitního systému. Sna!ili jsme se ur�þit cytokinové spektrum 
mate��ského mléka pomocí moderní multiplexové  proteinové metody $ protilátkového 
mikro�þipu. Mno!ství jednotlivých cytokin�$ a jejich spektrum vykazovalo 
interindividuální variabilitu charakteristickou pro produkty sliznic a exokrinních !láz.  
Nalezli jsme 32 cytokin�$, které v mate��ském mléku dosud nikdo nepopsal. N��které 
z t��chto cytokin�$ by se mohly podílet na vyzrávání st��evního imunitního systému, 
(nap��. chemokiny PARC/CCL18, MIP-3alfa/CCL20, BLC/CXCL13), p��ekvapující 
byl nález r�$stových faktor�$, které ovliv��ují vývoj nervového systému (nap��. brain-
derived neurotrophic factor,  Neurotrophin-3 a 4). 

Kverka M., Burianová J., Lodinová-'ádníková R., Kocourková I., Cinová J., Tu�þková 
L., Tlaskalová-Hogenová H. Cytokine profiling in human colostrum and milk by 
protein array. Clin. Chem. 53: 955-62, 2007. 
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Úloha proteinu D1 v biogenezi a oprav�� fotosystému II u sinic Synechocystis sp.  

Exponovaný N-konec proteinu D1 je nezbytný pro rychlou degradaci proteinu 
b��hem opravy fotosystému II v sinici Synechocystis sp. PCC  6803. Role 
exponovaného N-konce proteinu D1 v biogenezi a oprav��  fotosystému II byla 
testována  v kmenech sinice  Synechocystis PCC  6803 se zkráceným koncem 
proteinu. Zkrácení o 5 nebo 10 zbytk�$ m��lo  za následek inhibici syntézy proteinu 
zatímco zkrácení o 20  aminokyselin obnovilo tvorbu aktivního fotosystému, u n��j! 
v"ak byla  zastavena oprava komplexu na úrovni degradace proteinu D1. Výsledky  
ukázaly d�$le!itou fyziologickou roli N-koncové �þásti proteinu D1  v prvních krocích 
jeho selektivní degradace.. 

Komenda J. Tichý M., Prá"il O., Knoppová J., Kuviková S., de Vrie, R., Nixon P.J.: 
The exposed N-terminal tail of the D1 subunit  is required for rapid D1 
degradation during Photosystem II repair in  Synechocystis sp. PCC 6803. Plant 
Cell 19: 2839-2854, 2007. 

 

Analýza genomu zelené ��asy Chlamydomonas

Práce se zabývá analýzou genomu zelené ��asy Chlamydomonas a jeho 
porovnáním s ostatními organizmy. Je výsledkem n��kolikaletého projektu ��ady 
p��edních sv��tových laborato��í. Laborato�� bun���þných cykl�$ ��as se akce zú�þastnila 
anotací genomu v oblasti gen�$ regulujících bun���þný cyklus. 

Chlamydomonas reinhardtii je v sou�þasnosti nejvýznamn��j"ím modelovým 
organizmem mezi zelenými ��asami. Je pou!ívána p��edev"ím pro studium fotosyntézy 
zalo!ené na chloroplastu a také pro studium struktury, sestavování a funkce 
eukaryotických bi�þík�$. Genomová sekvence odhalila úzké navázání Chlamydomonas 
jak na zelené rostliny, tak na !ivo�þi"né bu��ky a pomohla na"emu chápání p�$vodní 
eukaryotické bu��ky.  

Merchant S.S. et al.: The Chlamydomonas genome reveals the evolution of key 
animal and plant functions. Science 318: 245-250, 2007. 

 
 
Výsledky dosa"ené v rámci spolupráce s vysokými !kolami a dal!ími 
výzkumnými institucemi 
 

 Girardia intestinalis je prvok zp�$sobující nejb��!n ��j"í pr�$jmové onemocn��ní 
parazitárního p�$vodu na sv��t��. Nejzajímav��j"ím rysem tohoto prvoka je p��ítomnost 
dvou morfologicky podobných jader, o kterých se p��edpokládalo !e jsou identická, 
p��esto!e jejich karyotyp byl neznámý. Ve spolupráci s 1. LF UK jsme prokázali, !e 
v rámci jediné bu��ky se jádra odli"ují v po�þtu i velikosti chromosom�$ a !e 
p��edstavitelé dvou hlavních genetických skupin G. intestinalis obsahují r�$zné 
karyotypy. Lichý po�þet ukazuje na aneuploidii jader girardie a jejich stabilní výskyt 
poukazuje na dlouhodobou asexualitu polootev��eného typu p��i mitóze girardií, která 
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vylu�þuje vým��nu chromosom�$ mezi jádry. Rozdíly v karyotypu a obsahu DNA a 
asynchronicita bun���þného cyklu prokazují rozdíly mezi dv��ma jádry girardií.  

Ve spolupráci s 2. LF UK jsme studovali efekty probiotických bakterií 
v experimentu i klinice. Zjistili jsme, !e probiotické kmeny E. coli (Nissle a E. coli 
O83) a Lactobacillus casei sni!ují intenzitu st��evního zán��tu vyvolaného 
experimentáln�� v Balb/c my"ích  (Koke"ová a spol.). V klinické studii jsme u d��tí 
prokázali terapeutický efekt Lactobacillus acidophilus a reuteri p��i pr�$jmech 
zp�$sobených rotavirovou infekcí (Tláskal a spol). Podíleli jsme se na studiu 
cytokinového spektra u pacientu s diebetem 1. typu a jejich p��íbuzných pomocí 
komer�þn�� dostupného protilátkového mikro�þipu. Nalezli jsme rozdíly v cytokinovém 
spektru produkovaném krevními monocyty zdravých lidí, pacient�$ s diabetem 1. typu 
a jejich p��íbuzných. Tento typ multiplexové analýzy m�$!e být pou!it ke sledování 
stavu imunitního systému pacient�$ s diabetem 1. typu na terapii a k ur�þení 
imunologicky riskantního spektra cytokin�$ u jejich p��íbuzných. (Vrábelova a spol.).  

V rámci spole�þného výzkumu s LF UP v Olomouci jsme popsali, !e in vitro 
p�$sobení glykokonjugát�$ na nádorové bun���þné linie odvozené od chronické 
myeloidní leukémie a karcinomu tra�þníku se projevilo významnou inhibicí mRNA 
exprese prolifera�þního znaku Ki-67. V závislosti na typu linie pou!ité konjugáty 
regulovaly mRNA expresi glykosyltransferas GnT III  a GnT V ve prosp��ch sní!ení 
metastatického potenciálu nádorových bun��k. 

Sou�þasný trend neurobiologického výzkumu poruch chování je vázaný na 
abnormality v p��enosu signálu receptory vázanými na G-proteiny. In vitro sledování 
vlivu r�$zných antidepresiv na expresi alfa subjednotky G-protein�$ a postsynaptické 
zm��ny u C6 gliomové linie a lidských NK bun��k ukázalo na podobnosti v jejich 
odpov��di na tyto lé�þiva. To znamená, !e reakce bun��k nervového a imunitního 
systému má jisté spole�þné charakteristiky, které se mohou podílet na rozvoji nemoci. 
Na"e po�þáte�þní výsledky sledování zm��n v distribuci lymfocytárních subpopulací 
nazna�þují, !e bu��ky NK a exprese C-typu lektinových receptor�$ (CD161, NKG2D) na 
jejich povrchu se významnou m��rou podílí na patogenezi roztrou"ené sklerózy 
(spolupráce s 1- LF UK). 

Ve spolupráci s Ústavem makromolekulární chemie AV �ýR, v. v. i. byl p��ipraven 
polymerní konjugát na bázi HPMA, který obsahuje cytotoxické lé�þivo (doxorubicin) a 
lidský intravenózní imunoglobulin a má významnou protinádorovou ú�þinnost u my"í 
C57BL/6 se syngenním lymfomem EL-4. Lé�þba nepo"kozuje imunitní systém 
hostitele a indukuje specifickou, dlouhodob�� p��etrvávající imunitu proti nádoru. Tu 
lze prokázat  u vylé�þených my"í transplantací tého! nádoru podruhé $ u resistentních 
jedinc�$ se nádory nevyvinou, a p��enést slezinnými bu��kami vylé�þených my"í nebo 
izolovanými CD8+ bu��kami na �þisté p��íjemce (naïve) tzv. Winnovým testem (#írová 
M. et al.: Cancer Immunol Immunother. 56: 35-47, 2007). 

V této studii jsme ve spolupráci s Ústavem makromolekulární chemie AV �ýR, 
v. v. i., srovnali antiproliferativní signály a signály kontrolující p��e!ití a smrt bun��k, 
které se zapojují u nádorových bun��k EL-4 vystavených p�$sobení volného, nebo na 
HPMA navázaného doxorubicinu a to bu��  enzymaticky (PK1) nebo hydrolyticky 
(HYD) degradovatelnou vazbou. Prokázali jsme r�$zné aktivace a role MAPK 
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signaliza�þních drah kontrolujících bun���þnou proliferaci a smrt, podobn�� aktivaci 
kaspasy 3 a vazebnou aktivitu p50 podjednotky NF��B u bun��k vystavených volnému 
doxorubicinu a HPMA konjugát�$m. Následnou analýzou exprese gen�$ zapojených 
v apoptóze a regulaci bun���þného cyklu jsme prokázali, !e volný doxorubicin a HYD 
mají podobné mechanizmy ú�þinku, zatímco PK1 vykazuje velmi rozdílný 
mechanizmus ú�þinku (Ková�� L. et al.: Bioconjug Chem. 18: 894-902, 2007). 

Na my"ím experimentálním modelu B16F10 melanomu byly analyzovány ú�þinky 
lokální mikrovlnné hypertermie (LHT, 42 oC) a zapojení stresových protein�$ (HSP72 
a gp96). Fenotypová a funk�þní charakteristika lymfocyt�$ infiltrujících nádor a jeho 
vaskularita byly studovány pomocí konfokální mikroskopie. LHT vyvolává zm��ny 
v expresi HSP70, zvý"ení senzitivity nádorových bun��k k NK bun���þné cytotoxicit�� a 
transport aktivovaných monocyt�$ (CD11b+CD69+) do nádoru (spole�þný projekt s 3. 
LF UK, �ýVUT a Fyziologickým ústavem AV �ýR, v. v. i.)  

Ve spolupráci s P��F UK byly charakterizovány cílové receptory a 
imunomodula�þní aktivity calix(4)arenových derivát�$. Calix(4)arenové klece jsou 
zajímavé a "iroce vyu!ívané nanostruktury, jejich! potenciál p��i cílené doprav�� lé�þiv 
je v posledních letech p��edm��tem aktivního výzkumu. V rámci tohoto výzkumu byly 
p��ipraveny sacharidové deriváty calixaren�$, a byla prokázána jejich vazba na 
receptory p��irozených zabíje�þských bun��k, a schopnost stimulovat aktivitu t��chto 
bun��k in vitro a in vivo. Deriváty calixaren�$ obsahující karboxylové skupiny jsou 
silnými antagonisty receptoru CD69, a chrání tak CD69+ lymfocyty p��ed apoptosou.  

Ve spolupráci s Laborato��í r�$stových regulátor�$ P��írodov��decké fakulty UP 
Olomouc jsme potvrdili, !e látky typu anticytokinin�$ inhibují bun���þný cyklus a 
charakterizovali jsme také zm��ny v bu��kách na úrovni mikrotubulárního cytoskeletu. 
V olomoucké laborato��i bylo prokázáno, !e tento typ látek se nevá!e na cytokininové 
receptory, jak se obecn�� usuzovalo, ale inhibuje aktivitu cyklin dependetní kinasy.  

P��i pou!ití variant protein�$ fúzovaných se zeleným fluoreskujícím proteinem 
(GFP) bylo zji"t��no, !e proteiny Ato1p, Ato2p a Ato3p, o nich! se p��edpokládá, !e 
exportují amonné ionty a !e se ú�þastní signalizace mezi kvasinkovými koloniemi 
prost��ednictvím amoniaku, lokalizují do kompartment�$ plasmatické membrány 
kvasinek resistentních k detergent�$m. Ato1p-GFP a Ato3p-GFP vytvá��ejí v membrán�� 
shluky viditelné pod fluorescen�þním mikroskopem. Zatímco shluky Ato3p-GFP jsou 
stabilní, p��ítomnost shluk�$ Ato1p-GFP je závislá na pH. Jsou p��ítomny pouze v 
alkalické fázi vývoje kolonií nebo p��i pH >5. Po p�$sobení nízkého pH 4-5 na bu��ky 
(nebo v bu��kách kolonií z 2. acidické fáze) je fluorescen�þní signál Ato1p-GFP 
rovnom��rn�� rozptýlen v plasmatické membrán��. Tento jev je reversibilní a je 
nezávislý na endocytose. P��edpokládáme, !e zm��ny pH mohou rychle regulovat 
funkci Ato1p. Tyto výsledky byly získány ve spolupráci se skupinou Doc. Z. Palkové 
z P��írodov��decké fakulty UK. 

Bylo zji"t��no, !e adenylát-cyklasový toxin z patogenní bakterie Bordetella 
pertussis zprost��edkuje vstup vápenatých iont�$ do myeloidních bun��k zcela novým, 
unikátním mechanismem, p��i kterém ionty vápníku translokují z extracelulárního 
média do bun��k sou�þasn�� s translokací enzymatické adenylát-cyklasové (AC) domény 
p��es bun���þnou membránu. AC doména se p��itom podílí na tvorb�� nového typu 
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transientního vápníkového kanálu a její struktura ovliv ��uje kinetiku vstupu iont�$. 
Výsledek byl získán ve spolupráci se skupinou Doc. I. Konopáska z P��írodov��decké 
fakulty UK. 

Denní zm��ny mno!ství bakteriochlorofylu byly vyu!ity k výpo�þtu r�$stových 
rychlostí aerobních anoxygenních bakterií v Atlantském oceánu. Provedená m����ení 
nazna�þují, !e aerobní anoxygenní bakterie obsahující bakteriochlorofyl mají 
v oligotrofních oblastech severního Atlantiku r�$stovou rychlost 0.91-1.08 za den a 
v ji!ním Atlantiku rychlost 0.72-0.89 za den. Naopak v produktivních oblastech 
severního Atlantiku vykazovaly fotosyntetické bakterie r�$stové rychlosti a! 2.13 za 
den. Tyto vysoké rychlosti jsou v p��íkrém rozporu s pom��rn�� pomalými rychlostmi, 
které b��!n �� vykazují mo��ské bakterie. Z toho usuzujeme, !e navzdory svým relativn�� 
men"ím po�þt�$m p��edstavují aerobní fotosyntetické bakterie zna�þn�� dynamickou �þást 
mo��ských bakteriálních populací, která se výrazn�� podílí na mo��ském kolob��hu uhlíku 
(spolupráce s Biologickou/P��írodov��deckou fakultou Jiho�þeské univerzity v �ýeských 
Bud��jovicích). 

Antropogenní zvý"ení atmosférického CO2 m�$!e ovlivnit i mo��ské diazotrofní 
sinice, které fixují atmosférický uhlík. Ukázali jsme, !e zvý"ení CO2 má pozitivní vliv 
na rychlost r�$stu a fixace dusíku u sinice Trichodesmium. Pravd��podobným 
mechanismem je alokace energie a reduktant�$ od mechanism�$ koncentrace uhlíku v 
bu��kách k mechanism�$m fixace dusíku (spolupráce s Biologickou/P��írodov��deckou 
fakultou Jiho�þeské univerzity v �ýeských Bud��jovicích) 

Ve spolupráci s �ýeskou zem��d��lskou univerzitou v Praze byly z mykangií samic 
pilo��itky Tremex fuscicornis získány izoláty symbiotické houby ze skupiny 
Basidiomycota, které se shodovaly morfologicky i v analýze RAPD. Houba byla 
ur�þena na základ�� sekvence rDNA (oblasti ITS1, 5.8S, ITS2 a úsek D1D2 z 28S) jako 
Cerrena unicolor (Basidiomycota: Polyporales). (Pa!outová a #r�$tka: Czech 
Mycology 59: 83-90, 2007). 

Vhodné morfologické charakteristiky pro identifikaci ��as Zygnematales byly ve 
spolupráci s P��F UP v Olomouci stanoveny p��i pou!ití kombinace klasické optické 
mikroskopie (LM), fluorescen�þní mikroskopie (p��i modré a zelené excitaci), rastrovací 
mikroskopie (SEM) a speciálních kultiva�þních metod. Detailní LM a SEM pozorování 
zygospor v"ech Zygnema druh�$ by tak mohla poskytnout základní údaje pro p��ípravu 
atlasu a klí�þe k identifikaci jednotlivých druh�$, které po dopln��ní molekulárními 
metodami objasní genetické vztahy mezi t��mito morfologickými druhy. (Polí�þková et 
al.: Folia Microbiol. 52: 135-145, 2007). 

Imobilizace biokalyzátor�$ (nitrilhydratasy, nitrilasy) technologií LentiKats. Byly 
p��ipraveny imobilizované preparáty nitrilhydratasy z baktérie Rhodococcus a nitrilasy 
z Fusarium solani. Tento zp�$sob imobilizace se jeví jako vhodný pro imobilizace 
labilních enzym�$ tohoto typu, jejich! aktivita z�$stává zachována a zvy"uje se jejich 
stabilita.  

 

 



 17

Spolupráce s vysokými !kolami na uskute�þ��ování bakalá��ských, magisterských a 
doktorských studijních program�$ 
 

MBÚ se významn�� podílí na uskute�þ��ování doktorských a magisterských 
studijních program�$. V��de�þtí pracovníci ústavu "kolili v r. 2007 celkem 131 
doktorand�$ (120 v prezen�þní a 11 v distan�þní form�� studia) a více ne! 60 diplomant�$ 
v osmi akreditovaných studijních programech, p��edná"ejí na vysokých "kolách a 
po��ádají kursy pro studenty. Ve spolupráci s fakultami Univerzity Karlovy v Praze a 
Jiho�þeské univerzity v �ýeských Bud��jovicích bylo z��ízeno osm spole�þných 
výzkumných a pedagogických pracovi"�". Dal"í formou spolupráce s vysokými 
"kolami jsou spole�þné projektu, zejména v rámci program�$ M#MT. V��decko-
pedagogickou hodnost profesor má 6 pracovník�$ ústavu, 9 pracovník�$ získalo hodnost 
docent. 
 

 
Výsledky dosa"ené v rámci výzkumných center nebo center základního výzkumu 
 

Centrum pro nano�þástice a supramolekulární systémy pro cílený transport lé�þiv 

Nemodifikovaný doxorubicin a doxorubicin navázaný na polymerní nosi�þ na bázi 
HPMA bu��  enzymaticky (PK1) nebo hydrolyticky (HYD) "t��pitelnou vazbou se li"í 
jak v antiproliferativních vlastnostech tak i v signálech vedoucích k bun���þné smrti. 
Doxorubicin a HYD mají podobné mechanismy p�$sobení, zatím co PK1 se chová 
zcela odli"n��. 

Ková�� L. et al.: Bioconj. Chem. 18: 894-902, 2007. 

 

Centrum funk �þní organizace bu��ky 

U kvasinky Saccharomyces cerevisiae jsme objevili, !e membránový potenciál 
má d�$le!itou roli v organizaci plazmatické membrány. Zjistili jsme, !e v plazmatické 
membrán�� existují t��i nep��ekrývající se kompartmenty. V jednom, který je 
reprezentován sí�"ovitou strukturou, se nachází protonová ATPasa Pma1 a ve druhém, 
tvo��ícím 300 nm shluky, jsou obsa!eny protonové symportery (Can1, Fur4, Tat2 a 
HUP1) a protein Sur7, který je komponentou eisosom�$. T��etí kompartment obsazují 
proteiny, které jsou v membrán�� rozmíst��ny rovnom��rn�� (nap�� glukosový p��ená"e�þ 
HXT1). Zatímco rozmíst��ní n��kterých membránových protein�$ lze ovliv��ovat nap��. 
lipidním slo!ením membrány �þi její deenergizací, rozmíst��ní jiných je neoby�þejn�� 
stabilní. 

Grossmann G. et al.: EMBO J. 26: 1-8, 2007. 

 

Centrum molekulární biologie a fyziologie spole�þenstev kvasinek 

Sumarizovali jsme sou�þasné znalosti o ú�þasti metakaspasy Mca1p v procesu 
podobném apoptose u kvasinek a o jejích p��edpokládaných rolích v tomto procesu. 
Experimentáln�� jsme se zam����ili na mo!nosti detekce aktivity Mca1p a dal"ích 
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proteas podobných kaspasám u Saccharomyces cerevisiae. Porovnali jsme techniky 
pou!ití inhibitor�$ FLICA a fluorescen�þního substrátu D2R. Ukázali jsme, !e pou!ití 
D2R je pro detekci proteas podobných kaspasám u kvasinek mnohem vhodn��j"í. Nové 
výsledky o roli enzymatických systém�$ obrany proti stresu v dlouhodobém p��e!ívání 
kolonií kvasinek nazna�þují, !e mnohem d�$le!it ��j"í ne! tato obrana jsou metabolické 
zm��ny v bu��kách kolonií. 

Váchová L., Palková, Z.: FEMS Yeast Res. 7: 12-21, 2007. 

 

Studium vlivu obsahových látek na vitalitu kvasinek b��hem pivovarského 
procesu 

Bylo zji"t��no, !e metabolické inhibitory a chmelové látky sni!ují vitalitu kvasinek 
m����enou jako acidifika�þní síla (AP), lysosomotropní látky p�$sobí depolarizaci 
membrány, inhibici MDR pump a permeabilizaci. Zvý"ený osmotický tlak (kva"ení 
vysoce koncentrovaných mladin) neovlivní vitalitu bun��k. Po"kozené bu��ky uvol��ují 
do prost��edí invertasu, její! hladina v pivu je podobná p��i pou!ití technologie CKT a u 
klasické technologie a  zvy"uje se s opakovaným nasazováním kvasnic. U kvasinek se 
sní!enou aktivitou superoxiddismutasy (SOD) bylo sledováno p�$sobení antioxidant�$. 
Cytosolická SOD, chrání bu��ky proti oxidativnímu stresu, mitochondriální MnSOD 
chrání bu��ky také proti osmotickému a teplotnímu stresu, a stresu zp�$sobeného 
metaloidy. Stres p�$sobí u kvasinek mj. také zrychlené replikativní stárnutí. Mladé 
dce��iné bu��ky onkogenního mutanta  RAS2val19 se rodí %staré&. 

Krasowska A. et al.: Folia Microbiol. 52: 45-51, 2007, Dziadkowiec D. et al.: Folia 
Microbiol. 52: 120-126, 2007. 

 

Centrum molekulárních metod monitorování difúzního zne�þi!t ��ní "ivotního 
prost��edí 

Dv�� laborato��e sektoru biogeneze a biotechnologie p��írodních látek (laborato�� 
biologie sekundárního metabolismu a  laborato�� genetiky , fyziologie a bioin!enýrství 
hub) se podílejí na projektu Centrum molekulárních metod monitorování difúzního 
zne�þi"t ��ní !ivotního prost��edí. Ú�þelem projektu je multidisciplinární výzkum nových 
systém�$ pro monitorování difúzního zne�þi"t ��ní (DZ) !ivotního prost��edí. DZ se 
rozumí dlouhodobá kontaminace prost��edí velmi nízkými koncentracemi polutant�$, 
rezidui rozmanitých antropogenních �þinností, s prokazateln�� negativním vlivem na 
!ivé organismy i jejich reprodukci. V �ýeské republice dosud naprosto chybí 
monitorovací systém t��chto nebezpe�þných látek v !ivotním prost��edí. Cílem projektu 
je proto navrhnout a ov����it ucelený systém pro hodnocení DZ povrchových i 
podzemních vod a sediment�$ s vyu!itím molekulárních diagnostických metod. 
Diagnostika bude zalo!ena na p��ipraveném panelu specifických monoklonálních 
protilátek proti vybraným polutant�$m spolu s komplexním molekulárn��-genetickým 
popisem struktury a zm��n bakteriálních konsorcií a jejich genové výbavy. Na"e 
skupiny se v projektu podílí na vypracování metodik pro monitorování antibiotik 
významných pro DZ a gen�$ souvisejících s antibiotickou biosyntézou a rezistencí. 
Konkrétn�� byly vypracovány analytické metody pro stanovení vybraných antibiotik a 
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jejich intermediát�$, byly vypracovány DNA metodiky pro charakterizaci prosperování 
dynamiky bakteriálních konsorcií, jsou monitorovány geny pro antibiotickou 
rezistenci v p�$d�� a sedimentech i klinických izolátech. 

Ol"ovská J. et al.: Biomedical Chromatography 21, 1252-1258, 2007; Ol"ovská J. et 
al.: J.Chromatogr. A 1139: 214-220, 2007. 

 

Centrum nádorové proteomiky  

Byly ur�þeny unikátní struktury cyklických peptid�$, které jsou produkovány 
houbou Pseudallescheria boydii. Struktura je ur�þena metodami jaderné magnetické 
rezonance a hmotnostní spektrometrie. Peptidy jsou produkovány neribosomální 
cestou, obsahují atypické stavební jednotky a jako takové mohou slou!it jako 
extrémn�� specifické markery houbových infekcí v humánní i veterinární medicín��. 
Molekulární hmotnost hlavního peptidu je 739, chemický název je 2-acetylamino-3-
methyl-pentanoic acid (5-benzyl-14,17-di-sec-butyl-4,7,13,16,19-pentaoxo-
eicosahydro-3a,6,12,15,18-pentaaza-cyclopentacyclooctadecen-8-yl)-amid, �þili cyclo-
[Phe-Pro-Ile-Ile-(N1-N-acetyl-Ile-Orn)]. Uvedená zji"t ��ní jsou p��edm��tem 
p��ipravované patentové p��ihlá"ky a kapitoly v knize. Nedved J, Sulc M, Jegorov A, 
Giannakopulos A, Havlicek V.: Application of fungal cyclic peptides and metabolites. 
In Clinical Proteomics, from Diagnosis to Therapy. Jennifer E. Van Eyk and Michel J. 
Dunn (Eds.), Wiley-VCH Verlag GmbH, 2007. ISBN 978-3-527-31637-3. 

 

Centrum biokatalýzy a biotransformací  

Na pracovi"ti MBÚ byla objevena a popsána nová beta-galaktosidasa 
z Talaromyces flavus, u které byla zji"t��na zcela neobvyklá substrátová specifita $ 
toleruje objemné, stericky brán��né aglykony (nap��. terc-butanol), které nejsou 
akceptovány prakticky !ádnou známou glykosidasou. Tento enzym je indukován 
výlu�þn�� quinovosou, co! je dosud nepopsaný induktor galaktosidas. Bylo dokon�þeno 
strukturální studium beta -N-acetylhexosaminidasy z A. oryzae a byl nalezen a 
detailn�� analyzován dosud nepopsaný regula�þní mechanismus její exprese a 
posttransla�þního zpracování, p��edev"ím role �þásti propeptidu, který p�$sobí jako 
esenciální chaperon. �E-N-Acetylhexosaminidasa z T. flavus byla purifikována a 
kompletn�� biochemicky charakterizována a dále podrobena proteomické analýze. 
Enzym byl testován na aktivitu s modifikovanými substráty (6-aldehyd a 6-sulfát) pro 
vyu!ití v syntéze imunoaktivních glykomimetik a bylo zji"t��no !e tato 
hexosaminidasa je schopna tyto substráty "t��pit s velmi dobrou aktivitou. Toho je 
v sou�þasnosti vyu!ito pro syntetické aplikace v p��íprav�� nových imunoaktivních 
glykomimetik. Nové látky, a to jak v oligosacharidické form�� tak i ve form�� 
polyvaletních mimetik vázaných na calixarenový nosi�þ byly otestovány s velmi 
dobrými výsledky na aktivaci NK bun��k a v sou�þasnosti probíhají testy in vivo. 

Nap��. Vejvoda V. et al.: Biotechnol. Lett. 29: 1119-1124, 2007; Kubá�þ D. et al.: J. 
Mol. Catal. B Enzymatic 50: 107-113, 2008;. Vejvoda V. et al.: J. Mol. Catal. B: 
Enzymatic 50: 99-106, 2008;. Simerská P. et al.: J. Biotechnol. 128: 61-71, 2007; 
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Plíhal O. et al.: Biochemistry 46: 2719-2734, 2007; Ga!ák R. et al.: Curr. Med. Chem. 
14: 315-338, 2007.  
 
 
Spolupráce s aplikovaným výzkumem a výrobní sférou 
 

Ve spolupráci s VÚFB, s.r.o. byla testována protizán��tlivou ú�þinnost nov�� 
syntetizovaných derivát�$ kyseliny aryloctové v experimentálním modelu ulcerosní 
kolitidy. P��t z t��chto derivát�$ má shodný �þi v��t"í protizán��tlivý ú�þinek ne! b��!n �� 
pou!ívaný sulfasalazin. Tato studie by mohla být podkladem pro vývoj nových a 
ú�þinn��j"ích protizán��tlivých lék�$ (Junek R, Br�$nová B, Kverka M, Panajotová V, 
Jandera A, Kuchar M.: Antileukotrienic N-arylethyl-2-arylacetamides in the treatment 
of ulcerative colitis. Eur J Med Chem. 42: 1084-1094, 2007). 

Ve spolupráci s Bioveta, a.s., je submersním zp�$sobem vyvíjen nový typ vakcíny 
proti nejzáva!n��j"ímu onemocn��ní prasat - aktinobacilové pleuropneumoniae, 
zalo!ené na bázi Apx toxin�$ mající prokazateln�� protektivní ú�þinky. V roce 2007: 
Základní kultiva�þní testy ve t��epaných ba��kách ov����ující expresi a kvalitativní 
produkci APX toxin�$ I, II a III byly provedeny na komplexním médiu obsahujícím 
kvasni�þný extrakt a pro zaji"t��ní selektivity na plasmid nesoucí kmen té! antibiotikum 
kanamycin. Pokusy prokázaly dobré expresní vlastnosti i stabilitu plasmidu za 
podmínek bohatého média, limitace kyslíkem, nízkého nár�$stu biomasy a stabilní 
kultiva�þní teploty. 

Firma ICSE Milano, Italie, uvedla na trh katalyzátor Fermase NA 150 s aktivitou 
nové penicilin G-acylasy vyvinutý pro enzymovou syntézu beta-laktamových 
antibiotik ve spolupráci MBÚ s farmaceutickou firmou Fermenta Biotech Ltd., 
Indie. Vyvinutý bioproces nahrazuje chemickou výrobu zat��!ující výrazn�� !ivotní 
prost��edí. 

Ve spolupráci s firmou Imunotech (Beckman Coulter, Inc) byly p��ipraveny 
my"í monoklonálních protilátky proti gliadinu a ur�þili jejich specificitu metodou 
pepscan s dekapeptidy �.- a ��-gliadinu a �&-sekalinu. Tento metodický p��ístup umo!nil  
konstrukci vysoce citlivého a reproducibilního ELISA testu detekujícího gliadin 
v potravinách ur�þených pro bezlepkovou dietu.  
 
 
Mezinárodní spolupráce 
 

V roce 2007 bylo ��e"eno celkem 17 grant�$ a projekt�$ mezinárodní spolupráce, 
z toho osm projekt�$ bylo financováno ze zdroj�$ Evropské unie.  

Jako p��íklady výsledk�$ získaných v rámci mezinárodní spolupráce m�$!eme uvést 
nap��.: 

Ve spolupráci s International Graduate School, Zittau, SRN, bylo zji"t��no, !e 
saprotrofní basidiomycety výrazn�� p��ispívají k p��em��n�� organické hmoty v p�$d��, 
zejména díky produkci enzym�$. V pr�$b��hu 12-týdenní inkubace rozlo!ila H. 
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fasciculare  23*, R. butyracea 32* a Gymnopus sp. 38* suché hmotnosti substrátu. 
V"echny houby produkovaly lakasu, Mn-peroxidasu, endo"t��pící hydrolasy 
polysacharid�$, celobiohydrolasu a ��adu glykosidas. V"echny houby sni!ovaly pom��r 
C/N v opadu a Gymnopus sp. také významn�� sni!oval obsah ligninu. Ve srovnání 
s rozkladem p�$sobeným basidiomycety docházelo v opadu in situ k relativnímu 
vzestupu obsahue ligninu. Nejpravd��podobn��j"ím vysv��tlením je participace 
mikromycet a bakterií v pr�$b��hu p��irozeného rozkladu opadu (Valá"ková, V. et al.: 
Soil Biology and Biochemistry 39: 2651-2660, 2007). 

V pr�$b��hu screeningu provád��ném v ji!ním �� ecku (Peloponéz) jsme vyizolovali a 
klonováním izolátu získali nový produk�þní kmen ��as rodu Chlorella, který se 
vyzna�þuje vysokou r�$stovou rychlostí (µmax=0,25 h-1), tolerancí v�$�þi vysokým 
teplotám a vysoké koncentraci CO2. Kmen bude p��ihlá"en k patentové ochran��. Tento 
kmen jsme pou!ili pro fotoautotrofní produkci ��asové biomasy s vyu!itím oxidu 
uhli�þitého ze spalných plyn�$ ve spalovn�� municipálních odpad�$ TERMIZO a.s. 
Liberec. Zjistili jsme, !e r�$stová rychlost ��as, p��stovaných na odpadním CO2 je stejná 
jako u kontrolních kultur. Navr!ený zp�$sob aplikace spalinového CO2 v produk�þních 
bioreaktorech umo!��uje levnou (cena potravinového CO2 tvo��í p��ibli!n �� 50 * ceny 
v"ech !ivin) produkci kvalitní ��asové biomasy, která spl��uje v"echny po!adavky 
legislativy EU pro potraviny dané kategorie. Krom�� toho p��ispívá ke sni!ování 
ekologicky ne!ádoucího vysokého obsahu CO2 ve spalných plynech. Zp�$sob aplikace 
spalinového CO2 v produk�þních bioreaktorech bude p��ihlá"en k patentové ochran��. 

Ve spolupráci s Prof. L. Smythies a Prof. P. Smihem z University of Alabama, 
Birmingham jsme studovali úlohu bun��k p��irozené imunity p��i vzniku celiakálního 
onemocn��ní. Ukázali jsme, !e peptické fragmenty gliadinu zvy"ují expresi 
kostimula�þních molekul CD80 a CD86, dendritického znaku CD83 a aktiva�þního 
znaku CD83 na monocytech pacient�$ s aktivní formou onemocn��ní. U t��chto bun��k  
indukovaly rovn��! tvorbu chemokin�$ a prozán��tlivých cytokin�$. Mechanismus 
indukce zahrnoval zvý"enou DNA vazebnou aktivitu podjednotek p50 a p65 NF-
kappaB a NF-kappaB inhibitory sni!ovaly jak DNA vazbu tak produkci cytokin�$ 
Cinová J. et al.: J. Clin. Immunol. 27: 201-209, 2007). 

O bohatých mezinárodních aktivitách sv��d�þí i skute�þnost, !e Mikrobiologický 
ústav je �þastým organizátorem mezinárodních kongres�$, sympózií a konferencí a !e 
pracovníci ústavu jsou zváni do zahrani�þí k p��edná"kám. V r. 2007 byl MBÚ 
po��adatelem nebo spolupo��adatelem 16 v��deckých konferencí s mezinárodní ú�þastí, 
b��hem 467 zahrani�þních cest se zú�þastnili 284 konferencí v zahrani�þí a p��ednesli 92 
p��edná"ek, z toho 21 zvaných. Dvacet "est v��deckých pracovník�$ MBÚ pracuje 
v redak�þních radách mezinárodních �þasopis�$ a 12 koleg�$ zasedá v orgánech 
mezinárodních v��deckých spole�þností. 
 

Populariza�þní �þinnost 

Pracovníci MBÚ se v��novali také populariza�þní �þinnosti. Vedle ��ady vystoupení 
v rozhlase a televizi publikovali p��ehledné �þlánky v denním tisku a populárn�� 
v��deckých �þasopisech, ú�þastnili se akcí v rámci programu %Otev��ená v��da& a %Týden 
v��dy a techniky&, p��edná"eli na st��edních "kolách a poskytovali rozhovory v médiích. 



 22

Tradi�þn�� prob��hl Den otev��ených dve��í, kterého se zú�þastnilo více ne! sto zájemc�$. 
V záv��ru roku byl p��ipraven populariza�þní film prezentující práci MBÚ (dvojjazy�þné 
DVD p��ipravené studiem Cittadella s.r.o.).  

 

Ocen��ní 

�� ada pracovník�$ ústavu byla za svou v��deckou a organiza�þní práci ocen��na. Prof. 
RNDr. Blanka �� íhová, DrSc., získala medaili 1. LF UK %Za zásluhy&, Prof. MUDr. 
Helena Tlaskalová, DrSc., byla zvolena zahrani�þním �þlenem Royal Society of Arts 
and Science in Göteborg. Dr. Petr #íma Dr. Ilja Trebichavský byli ocen��ni Výro�þní 
cenou �þasopisu 'iva, Dr. Petra Procházková získala cenu �ýeské imunologické 
spole�þnosti za nejlep"í publikaci mladých autor�$ a Dr. Gabriela Novotná Cenu pro 
nejlep"ího �þeského a slovenského mladého mikrobiologa za rok 2006 ud��lenou 
�ýeskoslovenskou spole�þností mikrobiologickou. RNDr. Tomá" Cajthaml, PhD. získal 
Prémii Otto Wichterleho. 
 
 
Hodnocení dal!í a jiné �þinnosti 

Transformace ústav�$ AV �ýR na ve��ejné výzkumné instituce dovolila existenci 
jiné �þinnosti. P��edm��tem jiné �þinnosti MBÚ je výroba, obchod a slu!by v oblasti 
biologie, chemie a léka��ských v��d, konkrétn�� kultivace bun��k a mikroorganizm�$ za 
ú�þelem tvorby biomasy, p��íprava a produkce biologicky aktivních látek a jejich 
purifikace. Za��azení jiné �þinnosti do z��izovací listiny MBÚ a získání odpovídajících 
!ivnostenských oprávn��ní umo!nilo vyu!ít produk�þní kapacity a finan�þn�� je zcela 
odd��lit od hlavní, tedy výzkumné, �þinnosti ústavu. V r. 2007 byli do jiné �þinnosti 
ústavu zapojeni �þty��i pracovníci (dva v Praze a dva na deta"ovaném pracovi"ti 
v T��eboni), jejich! mzdové náklady jsou hrazeny výhradn�� z p��íjm�$ jiné �þinnosti. 
Hospodá��ský výsledek z jiné �þinnosti �þinil v r. 2007 po zdan��ní 637.370,- K�þ a bude 
pou!it na modernizace p��ístrojového vybavení pou!ívaného v rámci hlavní �þinnosti.  
 
 
Informace o opat��eních k odstran��ní nedostatk�$ v hospoda��ení a zpráva, jak 
byla spln��na opat��ení k odstran��ní nedostatk�$ ulo"ená v p��edchozím roce   

 V r. 2006 nebyly vzneseny !ádné po!adavky na odstran��ní nedostatk�$. 
 
Finan�þní informace o skute�þnostech, které jsou významné z hlediska posouzení 
hospodá��ského postavení instituce a mohou mít vliv na její vývoj 

Hlavní zdroj p��íjm�$ MBÚ je ze státního rozpo�þtu, neexistují tedy skute�þnosti, 
které by byly významné z hlediska posouzení hospodá��ského postavení instituce a 
které by mohly mít vliv na její vývoj.  
 
 
 
 
 






































