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Informace o slo"eni organ$ve ejné vyzkumne instituce a o jejichfinnosti
o jejich zm nach

Vychozi slo"eni organ$Mikrobiologického Ustavu AV YR, v. v. i. (MBU)

Pov ena izenimod 1.1. 2007 Prof. RNDr. Blanka ihova, DrSc.

editel RNDr. Martin Bilej, DrSc.
jmenovan s (innosti od: 15.fervna 2007
Rada MBU

Rada MBU zvolena Shroma!dim vyzkumnych pracovni®MBU ve dnech 10.-
11. 1. 2007 ve sloleni:

p edseda: RNDr. Martin Bilej, DrSc.
(Mikrobiologicky ustav AVYR, v. V. i.)
mistop edseda: Leo" Vala"ek, PhD.
(Mikrobiologicky Ustav AVYR, v. v. 1.)
lenové interni: Prof. RNDr. Karel Bezou"ka, CSc.

(Mikrobiologicky Ustav AVYR, v. v. i.)
RNDr. Miroslav Flieger, CSc.
(Mikrobiologicky Ustav AVYR, v. v. 1.)
RNDr. Jii Gabriel, DrSc.
(Mikrobiologicky ustav AV yR, v. v. i.)
Ing. Jii Ha"ek, CSc.

(Mikrobiologicky ustav AV yR, v. V. i.)
RNDr. Jan Ne'"vera, CSc.
(Mikrobiologicky ustav AV yR, v. v. i.)
Doc. RNDr. Ondej Pra"il, CSc.
(Mikrobiologicky ustav AV yR, v. V. i.)
Doc. RNDr. Ludmila Tykova, DrSc.
(Mikrobiologicky ustav AV yR, v. v. i.)

enove externi: Doc. Mgr. Janyerny, PhD.
(Pirodov decka fakulta UK v Praze)

RNDr. Petr Draber, DrSc.
(Ustav molekularni genetiky AWR, v. v. i.)

Doc. RNDr. Rudiger Ettrich, PhD.
(Ustav systémove biologie a ekologie AR, v. v. i.)



Ing. Jan Kopény, DrSc.
(Ustav livo [i'né fyziologie a genetiky AWR, v. v. i.)

Doc. RNDr. Jaroslava Svobodova, CSc.
(Pirodov decka fakulta UK v Praze)

tajemnik: Ing. Ondej Schroffel
(Mikrobiologicky ustav AV yR, v. V. i.)

Pozn.: pedseda a mistopdseda Rady byli zvoleni na prvnim zasedani Rady dn
29. 1. 2007.

Zm ny ve slo"eni Rady MBU

V dopl ovaci volb do Rady MBU byl dne 23.10.2007 dovolen Shromalth
vyzkumnych pracovniBMBU jako

interni fen Prof. Ing. Vladimir Ken, DrSc.
(Mikrobiologicky ustav AV yR, v. v. i.)

Dozor [i rada MBU
Dozorlp rada jmenovana sfiinnosti k 1. 5. 2007 ve sloleni:

p edsedkyn: Prof. RNDr. Helena llinerova, DrSc.
(V deckéa rada AWR, Fyziologicky ustav AVYR, v. v. i.)

mistop edsedkyn: Prof. MUDr. Helena Tlaskalova, DrSc.
(Mikrobiologicky Ustav AVYR, v. v. i.)
benoveé: Prof. Ivan Lefkovits, PhD.
(University of Basel, #vycarsko)

Ing. Vaclav Rejholec, CSc.
(Zentiva, a.s.)

P,rof. Ing. Karel Ulbrich, DrSc.
(Ustav makromolekularni chemie AYR, v. v. i.)

tajemnik: Mgr. Martin Velik
(advokat, Praha 7)



Informace o [innosti organ $MBU

editel

yinnost editele (resp. pracovnika poeného izenim do 14. 6. 2007) sdila
Zakonem 341/2005 Sh. a Stanovami AYR. Hlavnim Ukolem bylo zaji"ni
podminek pro plmi Vyzkumného zamu a dal"ich vyzkumnych projelt dale
p iprava vnitnich pedpis$ rozpofpu a v'ech dokumer&nutnych pro chod MBU,
jejich p edloleni Rad MBU k projednani a schvéleni. Vipad vnit nich pedpis$
které e"i pracovn-pravni vztahy, byly navrhy projednany s vyboremb@uavé
organizace.

Rada MBU

Rada MBU zvolena Shroma!dim vyzkumnych pracovni&®MBU ve dnech 10.-
11. 1. 2007 a patnacty, interf@en rady byl zvolen v dopbvaci volb 23. 10. 2007.
V r. 2007 se Rada se"la na jedenacti zasedaniébigayzz jednani jsou zve ovany.
Rada MBU projednavala a schvalovala wmiit pedpisy a dokumenty MBU,
zhodnotila veejné vybrové izeni na obsazeni mistaditele, vyjadovala se ke
koncepmim otdzkam a projednavala celaadu d$elitych otazek. Strumy p ehled
fnnosti je uveden nile.

Zasedani 29. 1. 2007Na prvnim zasedani Rady byli v tajném hlasovardleav
p edseda Rady RNDr. Martin Bilej, DrSc., mistegiseda Rady Leo" Vala"ek,
PhD. a byl jmenovan tajemnik Rady Ing. CejdSchroffel. Dale byl pjat Jednaci
ad Rady a bylo vyhla"eno wagné vybrové izeni na obsazeni misteditele.

Zasedani 19. 2. 2007yl projednan a schvalen rozfa institucionalnich prostdk$
na rok 2007 a mzdovy edpis.

Zasedani 19. 3. 2007:Rada zvolila vybrovou komisi pro vybrové izeni na
obsazeni mistaeditele, dale se vyjadvala k anotacim weckych projeks$
podavanych do grantovych solitv r. 2007 a podala navrhy na ocem AV yR
pro v decké pracovniky.

Zasedani 16. 4. 2007Rada projednala zasy vyb rové komise pro obsazeni mista
editele a na zakladvysledk$tajného hlasovani navrhlagqusedovi Akademie
v d yR jmenovat editelem RNDr. Martina Bileje, DrSc. Dale Rada projednala
zav ry p istrojové komise k planovanému pmvani pistroj$v r. 2007.

Zasedani 21.5. 2007Rada MBU vyjadla souhlas se zamem vstupu MBU do
BIOCEV, z.s.p.0., Biotechnologického a biomedicinského centrayR\a UK ve
Vestci.

Zasedani 18. 6. 2007Rada MBU projednala a schvalila Orgarjmia 4d.

Zasedani 9. 7.2007:Rada se seznamila ssphledem personalniho a fingriho
zabezpdeni jednotlivych laboratd jako nezbytnym pedpokladem hodnoceni
v decké usp'nosti laboratadi.



Zasedani 10.9.2007Rada MBU projednala a schvélila Pracoval MBU a
vyjddila sv$ souhlas se smmou nemovitého majetku s Ustavem molekularni
genetiky AV yR, v. v. i.

Zasedani 22. 10. 2007Rada projednala vysledky hodnoceni laboigtohodnocené
obdobi je v!dy tileté, bere v tvahu publikace v impaktovanylopisech s tim,
le zohled uje pisp vek jednotlivych auto$a mzdové institucionalni néklady.
Toto hodnoceni bude sloulit jako podklad pro rdegtani finanmich prostedk$
do laboratai. Rada schvalila Pravidla pro hospaetd MBU s fondy.

Zasedani 19. 11. 200/Rada analyzovala zay hodnoceni laborato

Zasedani 10. 12. 2007Prob hla interni vybrova izeni na obsazeni mist vedoucich
sektor$a vedoucich laboratba Rada doporfia vybrané kandidatyediteli ke
jmenovani.

Dozor [y rada MBU

Dozorh rada jmenovana sfiinnosti k 1. 5. 2007. V @ hu roku 2007 se dozdir
rada MBU se"la ke 2 pravidelnym zasedanimiglp 3 usneseni formou hlasovani
per rollam.

1. zasedani

Ustavujici zasedani dozprady MBU se uskutfmilo dne 22.5.2007. Prvniho jednani
dozorl rady MBU se dastnili v'ichni [lenové dozof rady, tedy:

Prof. RNDr. Helena llinerova, DrSc.

Prof. Ilvan Lefkovits, PhD.

Prof. MUDr. Helena Tlaskalova, DrSc.

Prof. RNDr. Karel Ulbrich, DrSc.

Ing. Vaclav Rejholec, CSc.

Schvéleny program prvniho zasedani ddizady MBU:

1) Pov eni funkci tajemnika dozdirrady MBU Mgr. Velika

2) Schvaleni jednacih@du dozot rady MBU

3) Navrh na gast MBU v biotechnologickém centru ve Vestci u RréBIOCEV)

Dozorp rada projednala v'echny navrlené body progransctavalila je v'emi hlasy.
V'ichni  penové dozofp rady podpdli Ulast MBU vnov budovaném
biotechnologickém centru ve Vestci u Prahy.

Zarove se dozot rada shodla na konani 2 pravidelnychmioh zasedani $ jarni a
podzimni.

Dal"i adné jednani dozdirrady bylo naplanovano na den 8. 10. 2007.

Hlasovani per rollam

V dob mezi prvnim a druhymadnym zasedanim doz@mrady pijala dozorf rada
celkem 3 usneseni hlasovanim per rollam:



1. usneseni dozdir rady MBU per rollam bylo fjato dne 6.6.2007 a byla jim
schvalena zmma zizovaci listiny MBU na zéklad rozhodnuti zzovatele.
Podstatou zmy bylo pedani nemovitého majetku v arealu [Krdo
spoluvlastnictvi.

2. usneseni dozdir rady MBU per rollam bylo fato dne 28.6.2007 a bylo jim
schvaleno zmi zakladatelskych dokume®tzdjmového sdruleni pravnickych
osob BIOCEV z.s.p.o. a vyjaeh souhlas s podpisenthto dokumen$ editelem
MBU.

3. usneseni dozdir rady MBU per rollam bylo fato dne 14.8.2007 a byl jim
vyjad en souhlas s pdb Inym navrhem ramcového rozgm investic MBU pro
budouci obdobi.

2. zasedani

Druhé adné jednani dozdir rady se uskutpilo dne 8.10.2007 od 14:00 hod.
Druhého jednéani dozdirrady MBU se dastnili tito [flenové dozoth rady:

Prof. RNDr. Helena llinerova, DrSc.

Prof. lvan Lefkovits, PhD.

Prof. MUDr. Helena Tlaskalova, DrSc.

Prof. RNDr. Karel Ulbrich, DrSc.

ylen dozond rady Ing. Vaclav Rejholec, CSc. se z jednani ehlu

Schvaleny program druhého zasedani byl:
Schvaleni usneseniijatych per rollam
Informace ofinnosti Mikrobiologického Ustavu AWR, Vv.v.i.
P ehled najemnich smluv MBU a soudnich spBU
P ehled o pInni rozpoftu roku 2007 a informace oiprav rozpolpu na rok 2008
P edb !'ny souhlas dozo}p rady:
a) dle § 19 odst. 1 pism. b) bod 1 $ sanemovitého majetku
b) dle 8 19 odst. 1 pism. b) bod 2) $ nabyti mowatétajetku
C) dle 8§ 19 odst. 1 pism. b) bod 7) $ uzai ndjemni smlouvy Novy
Hradek
6. Zprava olinnosti dozot rady
7. Termin dal"iho jednani

arwnPE

Jako prvni bod jednani byly v souladu s jedna@dem ov eny zapisy o v'ech vy"e
uvedenych usnesenich dofimady MBU pijatych hlasovanim per rollam.

Jako dal'i bod programu informovadditel dozofh radu o [innosti MBU. Soudasti

prezentace byly informace o phi rozpoju roku 2007, dprav rozpofu na rok

2008 a zprava o poslednim vyvoji palo!eni BIOCEV z.s.p.o. V pd hu prezentace
byla vedena k jednotlivym bdgh diskuse, dozdp rada vzala informaci na gomi.



V ramci dal'iho bodu programu podal tajemnik zpravunajemnich smlouvach
uzavenych MBU na prondjem nemovitého majetku a zaropedal informaci
o probihajicich soudnich sporech. Dofi@ada vzala tuto informaci nadomi.

V ramci dal'iho bodu jednani vyjath dozorpp rada MBU pedb !ny souhlas
s nasledujicimi pravnimi ukony:

a) dle 8§ 19 odst. 1 pism. b) bod 1 $ nabyti nebo zcizeni nemovitého majetku.

Dozorlp rada v souladu s 8§ 19 odst. 1 pism. b) bod 1 zakp&41/2005 Sb. uduje
p edchozi souhlas se zcizenim a nabytim nemovitéhgetkna
v lokalitach Praha, Valtice a @bo .

Pro pijeti se vyslovili v'ichni pitomni feenové dozof rady, 'adny ffen dozord rady
nebyl proti ndvrhu ani se nezdr!el hlasovani.

b) dle 8§ 19 odst. 1 pism. b) bod 2) $ nabyti mowtétajetku
Dozorfp rada v souladu s § 19 odst. 1 pism. b) bod 2 zakp841/2005 Sb. uduje
p edchozi souhlas s nabytinthto v ci movitych
1. NMR od firmy SIB.
2. Konfokalni mikroskop v ppad, !e bude zanr schvalen Akademii \d yR a
MBU obdrli finanmi prostedky na jeho pdzeni postupem
v souladu se zakonem o emych zakazkachp 137/2006 Sb.
Pro pijeti se vyslovili v'ichni pitomni [fenové dozot rady, !adny flen dozorb rady
nebyl proti navrhu ani se nezdr!el hlasovani.

C) dle 8§ 19 odst. 1 pism. b) bod 7) $ ussi ndjemni smlouvy Novy Hradek.

Dozorlp rada v souladu s 8§ 19 odst. 1 pism. b) bod 7 zakp&41/2005 Sb. uduje
p edchozi souhlas s uzanim najemni smlouvy, jejim! pdmtem
bude ulivani bytové jednotky v Novém Hradku s obbvy Hradek
jako najemcem za Iné ndjemné na dobu negvy"ujici 3 msice a to i
opakovan.

Pro pijeti se vyslovili v'ichni pitomni feenové dozof rady, 'adny feen dozotd rady
nebyl proti ndvrhu ani se nezdr!el hlasovani.

Informace o zm nach z izovaci listiny

Na zaklad zédkona p 341/2005 Sb. se pravni forma Mikrobiologickéhdaus
AV yR dnem 1. ledna 2007 zmila ze statni gsp vkové organizace na \e&nou
vyzkumnou instituci. V této souvislosti byla Akadém d yR vydana dne 28fervna
2006 nova 4zovaci listina Mikrobiologického Ustavu AYR, v. v. i.. a to s finnosti
od 1. ledna 2007.

Zm na zizovaci listiny Mikrobiologického Ustavu AWR, v. v. i., na zaklad
rozhodnuti zizovatele - spoluvlastnictvi k budovam a poze$nkv arealu v Praze.

x Dozorli rada MBU na svém zasedani dne 8. 10. 2007 sthusineseni gate
per rollam dne 6. 6. 2007 o vy"e uvedené ane izovaci listiny MBU.



x Rada MBU na svém zasedani dne 18. 6. 2007 progdnachvalila vy'e
uvedenou zmu zizovaci listiny MBU.

x VKklad prava zapsan v katastru nemovitosti dne 82008, pravni (inky
vkladu vznikly ke dni 1. 2. 2008.

Hodnoceni hlavni finnosti

Mikrobiologicky Ustav AV yR, v. v.i. je jednou z hlavnich geckych instituci
v yeské republice, kter& se komplexrzabyva zakladnim vyzkumem v oboru
mikrobiologie. Hlavni vyzkumné oblasti jsou biochemfyziologie, molekularni
genetika bakterii, kvasinek a vlaknitych hub, mgkopickych as a témata
imunologicka. V ramci tthto oblasti jsou podrobnstudovany otazky produkce
biologicky aktivnich latek, enzyi& regulami mechanizmy vizeni diferenciace $tu
mikroorganizm$ mechanizmy podilejici se nagposu a modifikaci DNA, degradie
aktivity mikroorganiznt fotosynteticky systém, vyvojové aspekty imunpgtologie
a léjpa autoimunitnich onemocmi a imunologie onemocni nadorovych.

Zakladni vyzkumné organizmi jednotky Ustavu jsou labora& které se sdruluji
ve v deckych sektorechSektor biogeneze a biotechnologie frodnich latek se
zabyva pedev"im fyziologii a genetikou mycelialnich aktinomycet a mikrobialnich
eukaryot$ Dal"i projekty sektoru se zanuji na vznik rezistence mikrorganizba
biotransformace jrodnich latek. Sofasti sektoru je biotechnologickad hala, jeji!
vybaveni umo!uje ov ovani a optimalizaci fermenfmich technologii a jppravy
biologicky aktivnich latek ve ¥'im m itku. Za zminku stoji rovi Laborato
charakterizace molekularni struktury vybavendXpvymi hmotovymi spektrometry
nebo Stedisko sekvenovani DN/Sektor bun [mé a molekularni mikrobiologie se
orientuje na vyzkum molekularni biologie a genetikyrokaryotickych a
eukaryotickych mikroorganizi@ Studium regulace genové exprese, bpé
diferenciace, vlivu vninich a vnj"ich podminek na bunmé funkce, mechanizf
bun [mého starnuti, vyznamu cytoskeletadlniho aparatu qun [pém dleni a
molekularnich aspel@bakterialni patogenicity otevird cestu k novyn$pyslovym a
biomedicinskym aplikacim. Bdmtem vyzkumného zajmuBektoru ekologie je
zejména komplexni fyziologicka, biochemickd a genetickda charakterizace
enzymovych systé@ hub schopnych biodegradace poluthrjako jsou nap
polycyklické aromatické uhlovodikysektor imunologie a gnotobiologiese zabyva
studiem vzniku a vyvoje imunitni odpadi, funk mi charakterizaci slo'ek imunitniho
systému a regulaci imunitni odpah. Vyznamné vysledky ma"i studium
autoimunitnich a nadorovych onemonn Cilena I§iva vyulivajici polymerni nose
vyvinuta v tsné spolupraci s Ustavem makromolekularni chemie ¥/ v. v. i.

p edstavuji jednu z naghych mo!nosti protinadorové terapie. Deta"ovargolatoe
sektoru v Novém Hradku v Orlickych horach nabizejiyulivaji pro studium vztah
mikroorganizmu a hostitele unikatni model bezmikich zviat. Sektor
autotrofnich mikroorganizm $je situovan budovOpatovického mlyna v Eboni a
jeho vyzkumny program je zanen na studium fotosyntetickych mikroorgani$m
zelenych as, sinic a fotosyntetickych bakterii. Jedna zilatmi se zabyva také



studiem technologiiasové produkce, jejich optimalizaci a zpracovanimdpkt$
jako! i r &nymi zp$&oby vyuliti asové hmoty.

Vr. 2007 publikovali s
pracovnici MBU celkem 143 .
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Uvadime nkolik nejzajimavj"ich vysledk$

Velké propeptidy plis ovych -N-acetylhexosaminidas jako nové regulatory
enzym$

Byla dokonfena charakterizace unikatnich propefudis ovych hexosaminidas.
Propeptidy nejsou v fpad t chto enzyn® degradovany, ale musi byt odyeny
v endoplasmatickém retikulu od svych makgch molekul, aby mohly regulovat
enzymatickou aktivaci, dimerizaci katalytickych peahotek a sekreci dimerniho
enzymu do extracelularniho prasdi. Tento mechanismus je aktivivyulivan
vlaknitou houbouAspergillus oryzae CCF10660 regulaci aktivity hexosaminidasy
dle okam!ité poteby. Vysledky byly publikované ve dvou vyznamny¢ancich,
z nich! jeden ziskal ocemni jako %ot Article & od American Chemical Society
(nejv t"i odborn& profesni spoppost na swvt ), druhy ziskal ocemi %lighly
Accessed..

Plihal O., SklenaJ., Hofbauerova K., Novak P., Man P., PompachKgyan D.,
Ry"lava H., Weignerova L., Charvatova-Pi"vejcovg K.en V., Bezou"ka K.:
Large propeptides of fungal-N-acetylhnexosaminidases are novel enzyme
regulators that must be processed intracellularlgantrol activity, dimerization,
and secretion into the extracellular environmddibchemistry46: 2719-2734,
2007.

Ettrich R., Kopecky V. Jr., Hofbauerova K., Baumik Novak P., Pompach P., Man
P., Plihal O., Kuty M., Kulik N., Sklenal., Ry"lava H., Ken V., Bezou"ka K.
Structure of the dimeric N-glycosylated form of @§ah beta-N-



acetylhexosaminidase revealed by computer modelifigational spectroscopy,
and biochemical studieBMC Structural Biology’: 32 2007.

Struktura plisové hexosaminidasy ziskana na
zaklad molekularniho modelovani a
experimentalni analyzy pomoci vilra
spektroskopie a biochemickych analyz. Modely
ukazuji tvar katalytické podjednotky v pohledu
z boku (A) s aktivnim mistem na C-konci a
uspoadani tchto podjednotek v pInN-
glykosylovaném dimeru (C). Velka flexibilni
smyfka (D $ pohled z boku a E $ pohled shora,
oznafeno !lut ) zeleného monomeru jeipli'n

1 nm nad aktivnim mistem (ozf{gno "ed)
flerveného monomeru

Purifikace, charakterizace a aplikace nové nitrilag z Fusarium solani

Byla purifikovana intracelularni nitrilasa z kulyur Fusarium solani O1
produkujici nejvy™i dosud popsanou hladinu nitrilasy u vlaknitych hub (20QJ.
Aminokyselinova sekvence enzymu byla vysoce hommilage sekvenci enzymu
z Gibberella moniliformis jeho! biochemické vlastnosti v'ak nejsou znamy.
Elektronovou mikroskopii bylo zji"tho, !e molekuly enzymu asociuji a tvallouhé
“roubovice. Enzym ml velmi vysokou aktivitu pro (hetero)aromatickérimt (nap .
200 U/mg proteinu pro 2-kyanopyridin). Tato nitsiéa ktera byla imobilizovana
v zesitnych agregatech a poulita v ultrafilfm membranovém reaktoru, la
polofas > 8 dni p 40 °C.

Vejvoda V., Kaplan O., Bezou"ka K., Pompach P..c#Ml., Cantarella M., Benada
0., Uhnakova B., Rinagelova A., Lutz-Wahl S., Fischer LerkV., Martinkova
L.: Purification and characterization of a nitrégafom Fusarium solaniO1. J.
Mol. Catal. B: Enzymatié0: 99-106, 2008.

Konstrukce unikatniho iontového zdroje pro iontovycyklotron

Na MBU byl navrlen, zkonstruovan a odzkou"en unikatni iontovy zdroj pro
iontovy cyklotron. Pracuje na principu desqmiho elektrospreje a bude dale zkou"en
pro klinické aplikace, zvld"t pro m eni tkani, celé krve fpadn dal"ich tlnich
tekutin. Technika se e prosadit v Iékaské diagnostice, nebazcela odbourava
dosavadni nutnost biologické vzorky zpracovavat (homogenizovat, odsdistift,

Takats Z., Kobliha V., Sevcik K., Novak P., Krupga, Lemr K., Havlicek V.:
Characterization of DESI-FTICR mass spectrometing$ ECD to accurate mass
tissue analysis]. Mass Spectrom23: 196-203, 2008.
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Noveé latky produkovanéStreptomyces coelicolok3(2)

Ve fermentgmim médiu kulturyStreptomyces coelicoloA3(2) bylo objeveno
n kolik d ive neidentifikovanych latek. Jedna se zejménawy mibosovy trisacharid,
DRibf-(1->2)- DRibf-(1->3)- DRibf , ktery byl doprovazen dal"imi sacharidyOs-
( Dmannosyl)-myoinositolem, &-( Dmannosyl)mycinositolem, trehalosou a D-
ribulosou. Identifikované latky mohou sloulit jakosmoprotektanty, nebo jako
zasobni latky.

Pospi'il S., Sedmera P., Halada P., Hek M.: Extracellular carbohydrate
metabolites fronBtreptomyces coelicol@3(2).J. Nat. Prod.70: 768-771, 2007.

Funk mi charakterizace adenylat-cyklasového toxinu

Byly charakterizovany klpvé aminokyselinové zbytky adenylat-cyklasového
toxinu z patogenni bakteriBordetella pertussijsje! reguluji iontovou selektivitu,
velikost, frekvenci vzniku a pol@as livota membranovych kanditvo enych timto
toxinem. Tyto vysledky umo!nily navrhnout novy madeolekularniho mechanismu
translokace a aktivity adenylat-cyklasového toximmembran cilovych myeloidnich
fagocytarnich burk.

Basler M., Knapp O., Ma"in J., Fi"er R., Maier, Benz R.,#ebo P., Ogika R.:
Segments crucial for membrane translocation ande-fisming activity of
Bordetellaadenylate cyclase toxid. Biol. Chem282:12419-12429, 2007.

Komparativni analyza vyvojového transkriptomu a proteomu Streptomyces
coelicolor

Po vice ne! tileté praci byly publikovany vysledky systémové karativni
analyzy vyvojoveho transkriptomu a proteomu prakticky vyznamné aktinomycety
Streptomyces coelicolpriskané na zakladpouliti singularni dekompozice matice
[asovych ad genové a proteinové exprese. Tato prace zawvaglimodel hierarchické
aktivace metabolickych drah v fir hu bun [mého cyklu aktinomycet.

Vohradsky J., Branny P., Thompson C.: Comparadivaysis of gene expression on
MRNA and protein level during development Stfeptomycesultures by using
singular value decompositioRroteomics/: 3853-3866, 2007.

Studium symbiont $podkorniho hmyzu

Bylo dokonfgno studium diverzity, hostitelského spektra a laredz"i eni hub
rodu Geosmithiana k$ovcich v Mediterdnu. Tyto houby jsou tyisymbionti vice
ne! 18 druh$ podkorniho hmyzu. lzolované kmergeosmithiaspp. pat kp ti
popsanym dru$n a sedmi druBn novym pro vdu. Dale jsou diskutovany
mechanismy ujici slo'eni spoldenstevGeosmithiaspp. ve sledované oblasti.

Kola ik M., Kostovflk M., Paloutovd S.: Host range and diversity of the genus
Geosmithia(Ascomycota: Hypocreales) living in associatiorthabark beetles in
the Mediterranean arelslycol. Res111:1298-1310, 2007.

11



Novy typ alkoholoxidasy u houby hndé hniloby Gloeophyllum trabeum

Bylo prokazano, 'e v oxidativnich enzymovych medsarech degradace ala
houbou hndé hniloby Gloeophyllum trabeumma vyznamnou ulohu novy typ
alkoholoxidasy sloulici jako hlavni extracelularni zdrgfds, komponenty Fentonova
reagens pro produkci vysoce destruktivnich hydmwyth radikals Narozdil od
dosud znamé lokalizace v peroxisomech kvasinekejgot enzym sekretovan do
periplasmatického prostoru houbovych hyf a imobid@an na extracelularnich
membranovych a polysacharidovych strukturach. Zw jedli"nou translokaci je
z ejm odpovdna unikatni C-terminalni signalni sekvence. Sébstn s nejvy™i
kel Km j& metanol, potencidlrdostupny z demetylace ligninové slo'kyeda.

Daniel G., Volc J., Filonova L., Plihal O., Kuba#of., Halada P.: Characteristics of
alcohol oxidase from the fung@oeophyllum trabeuman extracellular source of
H,O, in brown rot decay of woodAppl. Environ. Microbiol.73: 6241-6253,
2007.

Produkce lakasy imobilizovanou kulturou Dichomitus squalens

Experimenty s kulturouDichomitus squalensmobilizované na polyuretanove
p n a borovicovem av ukazaly vyrazn zvy'enou syntézu lakasy naest ném
substratu. Chromatografickou metodou byly izolov@wa izoenzymy lakasy Lcl a
Lc2, které vykazovaly shodnou molekulovou hmotnost (68 kDa), obdobné hodnoty pl,
av'ak li"ily se zavislosti aktivity na pH a rychtoooxidace ABTS. Izoenzymy se
rovn ! li"ily z hlediska rychlosti dekolorizace syntekigch barviv. Vysledek je
vyznamny z hlediska vyuliti imobilizovanych kultdd. squalenspro odstraovani
barviv z pr$nyslovych odpa&

#u"la M., Novotny y., Svobodova K.: The implication of Dichomitus skpmes laccase
iIsoenzymes in dye decolorization by immobilized gahcultures.Bioresource
Technol98: 2109-2115, 2007.

Spektrum cytokin $v mléku a kolostru

Mate ské mléko a kolostrum obsahuje nejeadu livin, ale i imunologicky
aktivnich faktor$ které hraji velkou roli v rezistenci novorozengmoti infekci a
vyvoji jeho imunitniho systému. Snalili jsme se [iir cytokinové spektrum
mateského mléka pomoci moderni multiplexové proteinmetody $ protilatkového
mikro [ppu. Mno!stvi jednotlivych cytokirs a jejich spektrum vykazovalo
interindividualni variabilitu charakteristickou ppyodukty sliznic a exokrinnich !laz.
Nalezli jsme 32 cytoki$ které v mateském mléku dosud nikdo nepopsal.kiéré
z t chto cytokindby se mohly podilet na vyzravanietniho imunitniho systému,
(nap. chemokiny PARC/CCL18, MIP-3alfa/CCL20, BLC/CXCL13p ekvapuijici
byl nalez r&tovych fakto§ které ovliv uji vyvoj nervového systému (napbrain-
derived neurotrophic factor, Neurotrophin-3 a 4).

Kverka M., Burianova J., Lodinova-'adnikova R., Kaarkova I., Cinova J., Tkova
L., Tlaskalova-Hogenova H. Cytokine profiling in human colostrum an hyil
protein arrayClin. Chem53: 955-62, 2007.
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Uloha proteinu D1 v biogenezi a oprav fotosystému Il u sinicSynechocystisp.

Exponovany N-konec proteinu D1 je nezbytny pro rychlou degradaci proteinu
b hem opravy fotosystému Il v sinicBynechocystissp. PCC  6803. Role
exponovaného N-konce proteinu D1 v biogenezi a \opraotosystému Il byla
testovana v kmenech sinice&Synechocysti?CC 6803 se zkracenym koncem
proteinu. Zkraceni o 5 nebo 10 zbykn lo za néasledek inhibici syntézy proteinu
zatimco zkraceni o 20 aminokyselin obnovilo tvoditivniho fotosystému, u fi
v'ak byla zastavena oprava komplexu na urovni atbgre proteinu D1. Vysledky
ukazaly ddelitou fyziologickou roli N-koncové fasti proteinu D1 v prvnich krocich
jeho selektivni degradace..

Komenda J. Tichy M., Pra"il O., Knoppova J., KuwkoS., de Vrie, R., Nixon P.J.:
The exposed N-terminal tail of the D1 subunit exquired for rapid D1
degradation during Photosystem Il repair 8ynechocystisp. PCC 6803Plant
Cell 19: 2839-2854, 2007.

Analyza genomu zelenéasy Chlamydomonas

Prace se zabyva analyzou genomu zeleagsy Chlamydomonasa jeho
porovnanim s ostatnimi organizmy. Je vysledkerkolikaletého projektu ady
p ednich svtovych laboratd. Laborato bun |mych cykl$ as se akce Zastnila
anotaci genomu v oblasti g&regulujicich bun jmy cyklus.

Chlamydomonas reinhardtije v souasnosti nejvyznamiiim modelovym
organizmem mezi zelenymasami. Je poulivana @dev"im pro studium fotosyntézy
zalo'ené na chloroplastu a také pro studium stmyktisestavovani a funkce
eukaryotickych bjik $ Genomova sekvence odhalila Uzké navaZziiamydomonas
jak na zelené rostliny, tak na !iyiiné bu ky a pomohla na"emu chapanfvodni
eukaryotické buky.

Merchant S.Set al: The Chlamydomonagjenome reveals the evolution of key
animal and plant functionScience318: 245-250, 2007.

Vysledky dosa"ené vramci spoluprace svysokymi !kolami a dallimi
vyzkumnymi institucemi

Girardia intestinalis je prvok zp&obujici nejb!n j"i pr $mové onemocmi
parazitarniho |%odu na svt . Nejzajimavj"im rysem tohoto prvoka je fjomnost
dvou morfologicky podobnych jader, o kterych sedpokladalo 'e jsou identicka,
p estole jejich karyotyp byl neznamy. Ve spolupradi. 4. F UK jsme prokazali, 'e
vramci jediné buky se jadra odli"uji v p¢u i velikosti chromoson$ a le
p edstavitelé dvou hlavnich genetickych skupB intestinalis obsahuji &né
karyotypy. Lichy pdet ukazuje na aneuploidii jader girardie a jejitdibgni vyskyt
poukazuje na dlouhodobou asexualitu poloaeeho typu p mitéze girardii, ktera
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vylu [uje vym nu chromoson$ mezi jadry. Rozdily v karyotypu a obsahu DNA a
asynchronicita bunmého cyklu prokazuji rozdily mezi dwa jadry girardii.

Ve spolupraci s2. LF UK jsme studovali efekty potickych bakterii
v experimentu i Klinice. Zjistili jsme, !e probiatké kmenyE. coli (Nissle aE. coli
083) a Lactobacillus casei sniluji intenzitu stevniho zantu vyvolaného
experimentaln v Balb/c my"ich (Koke"ova a spol.). V Kklinickéuslii jsme u dti
prokazali terapeuticky efektLactobacillus acidophilusa reuteri pi pr$mech
zp $obenych rotavirovou infekci (Tlaskal a spol). Radijsme se na studiu
cytokinového spektra u pacientu s diebetem 1. tgpiejich pibuznych pomoci
komerm dostupného protilatkoveho mikjipu. Nalezli jsme rozdily v cytokinovém
spektru produkovaném krevnimi monocyty zdravych lidi, padiermtiabetem 1. typu
a jejich pibuznych. Tento typ multiplexové analyzy $a byt poulit ke sledovani
stavu imunitniho systému paciehts diabetem 1. typu na terapii a Kk femi
imunologicky riskantniho spektra cytoku jejich pibuznych. (Vrabelova a spol.).

V ramci spolgmého vyzkumu s LF UP v Olomouci jsme popsali, ite vitro
p $obeni glykokonjug& na nadorové bunmé linie odvozené od chronické
myeloidni leukémie a karcinomu tmiku se projevilo vyznamnou inhibici mRNA
exprese proliferfmino znaku Ki-67. V zavislosti na typu linie powditkonjugaty
regulovaly mRNA expresi glykosyltransferas GnT Ill a GnT V ve prossnileni
metastatického potencialu nadorovych dun

Soulasny trend neurobiologického vyzkumu poruch chovimivazany na
abnormality v penosu signalu receptory vazanymi na G-proteinyitro sledovani
vlivu r &nych antidepresiv na expresi alfa subjednotky @Ggin$a postsynaptické
zm ny u C6 gliomové linie a lidskych NK buk ukdzalo na podobnosti v jejich
odpov di na tyto I8iva. To znamena, 'e reakce bknnervového a imunitniho
systému ma jisté spopé charakteristiky, které se mohou podilet na rpzvemoci.
Na'e pojatemi vysledky sledovani zm v distribuci lymfocytarnich subpopulaci
naznauiji, 'e bu ky NK a exprese C-typu lektinovych recep®€D161, NKG2D) na
jejich povrchu se vyznamnou mou podili na patogenezi roztrou"ené sklerozy
(spolupréace s 1- LF UK).

Ve spolupréci s Ustavem makromolekularni chemie ¥/ v. v. i. byl pipraven
polymerni konjugat na bazi HPMA, ktery obsahujeotyxickeé |€fivo (doxorubicin) a
lidsky intravenézni imunoglobulin a ma vyznamnootpradorovou ginnost u my"i
C57BL/6 se syngennim lymfomem EL-4. i@ nepo"kozuje imunitni systém
hostitele a indukuje specifickou, dlouhodop etrvavajici imunitu proti nadoru. Tu
Ize prokazat u vyl@nych my"i transplantaci tého! nddoru podruhé $ u resistentnich
jedinc$se nadory nevyvinou, agnést slezinnymi bkami vylégnych my"i nebo
izolovanymi CD8 bu kami na [isté pijemce (naive) tzv. Winnovym testem (#irova
M. et al.: Cancer Immunol Immunothé&6: 35-47, 2007).

V této studii jsme ve spolupraci s Ustavem makrakalarni chemie AVYR,
V. V. i., srovnali antiproliferativni signaly a sigly kontrolujici peliti a smrt bunk,
které se zapojuji u nadorovych burEL-4 vystavenych fsobeni volného, nebo na
HPMA navazaného doxorubicinu a to bwenzymaticky (PK1) nebo hydrolyticky
(HYD) degradovatelnou vazbou. Prokazali jsm&ne aktivace a role MAPK
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signalizajmich drah kontrolujicich burmou proliferaci a smrt, podobnaktivaci
kaspasy 3 a vazebnou aktivitu p50 podjednotky BIbE bunk vystavenych volnému
doxorubicinu a HPMA konjug&n. Naslednou analyzou exprese @§eapojenych
v apoptéze a regulaci buimého cyklu jsme prokazali, e volny doxorubicin ¥ B
maji podobné mechanizmy [dku, zatimco PK1 vykazuje velmi rozdilny
mechanizmus finku (Kova L. et al.: Bioconjug Cheni8: 894-902, 2007).

Na my"im experimentalnim modelu B16F10 melanomy laylalyzovany (inky
lokalni mikrovinné hypertermie (LHT, £Z) a zapojeni stresovych protéi(HSP72
a gp96). Fenotypova a fuftki charakteristika lymfocy®infiltrujicich nador a jeho
vaskularita byly studovany pomoci konfokalni mikfogie. LHT vyvolava zmny
v expresi HSP70, zvy"eni senzitivity nadorovych buk NK bun [mé cytotoxicit a
transport aktivovanych monoc${CD116CD69") do nadoru (spolpy projekt s 3.
LF UK, WUT a Fyziologickym Ustavem AWR, v. v. i.)

Ve spolupraci s UK byly charakterizovany cilové receptory a
imunomoduldgmi aktivity calix(4)arenovych deriv&§t Calix(4)arenové klece jsou
zajimavé a "iroce vyulivané nanostruktury, jejich! potencialgilené doprav 1€ [iv
je v poslednich letech @dm tem aktivniho vyzkumu. V rdmci tohoto vyzkumu byly
p ipraveny sacharidové derivaty calixai®na byla prokazana jejich vazba na
receptory prozenych zabij¢gskych bunk, a schopnost stimulovat aktivituchto
bun k in vitro a in vivo. Derivaty calixarer$ obsahujici karboxylové skupiny jsou
silnymi antagonisty receptoru CD69, a chrani take@Dymfocyty p ed apoptosou.

Ve spolupraci s Laborato r $tovych regulato$ P irodov decké fakulty UP
Olomouc jsme potvrdili, le latky typu anticytokin®inhibuji bun oy cyklus a
charakterizovali jsme také zmy v bu kdch na drovni mikrotubularniho cytoskeletu.
V olomoucké laboratd bylo prokazano, e tento typ latek se nevale gtokininové
receptory, jak se obecmisuzovalo, ale inhibuje aktivitu cyklin dependetmiasy.

Pi pouliti variant protein$ fGzovanych se zelenym fluoreskujicim proteinem
(GFP) bylo zji"tno, 'e proteiny Atolp, Ato2p a Ato3p, o nich! seedpoklada, 'e
exportuji amonné ionty a !e sefastni signalizace mezi kvasinkovymi koloniemi
prostednictvim amoniaku, lokalizuji do kompartmé&plasmatické membrany
kvasinek resistentnich k deterg&nt Atolp-GFP a Ato3p-GFP vytw&i v membran
shluky viditelné pod fluorescgmim mikroskopem. Zatimco shluky Ato3p-GFP jsou
stabilni, pitomnost shlul$ Atolp-GFP je zavisla na pH. Jsouitpmny pouze v
alkalické fazi vyvoje kolonii nebo ppH >5. Po pkobeni nizkého pH 4-5 na kky
(nebo v bukach kolonii z 2. acidické faze) je fluoresdeh signal Atolp-GFP
rovhomrn rozptylen v plasmatické membranTento jev je reversibilni a je
nezavisly na endocytose. dépokladame, 'e znmy pH mohou rychle regulovat
funkci Atolp. Tyto vysledky byly ziskany ve spolapr se skupinou Doc. Z. Palkové
z Pirodov decké fakulty UK.

Bylo zji"t no, !e adenylat-cyklasovy toxin z patogenni bakteBordetella
pertussiszprostedkuje vstup vapenatych ioftlo myeloidnich burk zcela novym,
unikatnim mechanismem, ipkterém ionty vapniku translokuji z extraceluldumi
média do burk soufasn s translokaci enzymatické adenylat-cyklasové (8@hnény
p es bun jmou membranu. AC doména seitgm podili na tvorb nového typu
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transientniho vapnikového kandlu a jeji struktuvdivouje kinetiku vstupu ion$
Vysledek byl ziskan ve spolupraci se skupinou Do&onopaska z Rrodov decké
fakulty UK.

Denni zmny mnol!stvi bakteriochlorofylu byly vyulity k vyptiu r$tovych
rychlosti aerobnich anoxygennich bakterii v Atlkétes oceanu. Provedena rani
naznauji, !e aerobni anoxygenni bakterie obsahujici ea&thlorofyl maji
v oligotrofnich oblastech severniho Atlantik&tovou rychlost 0.91-1.08 za den a
v jilnim Atlantiku rychlost 0.72-0.89 za den. Nadpa produktivnich oblastech
severniho Atlantiku vykazovaly fotosyntetické balder &tové rychlosti a! 2.13 za
den. Tyto vysoké rychlosti jsou vigrém rozporu s ponmin pomalymi rychlostmi,
které b!n vykazuji moské bakterie. Z toho usuzujeme, !e navzdory svylatike
men"im pagb $n p edstavuji aerobni fotosyntetické bakterie pnadynamickou [ast
mo skych bakterialnich populaci, ktera se vyrapadili na moském kolobhu uhliku
(spolupréace s Biologickou/fPodov deckou fakultou Jih@@ské univerzity vyeskych
Bud jovicich).

Antropogenni zvy"eni atmosférického €@ $e ovlivnit i mo ské diazotrofni
sinice, které fixuji atmosfericky uhlik. Ukazalnje, !e zvy"eni CQma pozitivni vliv
na rychlost tu a fixace dusiku u sinic@richodesmium Pravd podobnym
mechanismem je alokace energie a redul@adt mechanisrkoncentrace uhliku v
bu kach k mechanisréin fixace dusiku (spoluprace s BiologickourBdov deckou
fakultou Jihoeské univerzity vyeskych Budjovicich)

Ve spolupraci syeskou zemd Iskou univerzitou v Praze byly z mykangii samic
pilo itky Tremex fuscicornisziskany izolaty symbiotické houby ze skupiny
Basidiomycota, které se shodovaly morfologicky analyze RAPD. Houba byla
ur [ena na zakladsekvence rDNA (oblasti ITS1, 5.8S, ITS2 a Usek RH®8S) jako
Cerrena unicolor (Basidiomycota: Polyporale3. (Paloutova a #fka: Czech
Mycology59: 83-90, 2007).

Vhodné morfologické charakteristiky pro identifikaas Zygnemataledyly ve
spolupraci s AF UP v Olomouci stanoveny ippouliti kombinace klasické optické
mikroskopie (LM), fluoresceimi mikroskopie (p modré a zelené excitaci), rastrovaci
mikroskopie (SEM) a specialnich kultifich metod. Detailni LM a SEM pozorovani
zygospor v'eclzygnemadruh$by tak mohla poskytnout zakladni Gdaje pripravu
atlasu a Klie kidentifikaci jednotlivych druly které po doplmi molekularnimi
metodami objasni genetické vztahy memito morfologickymi druhy. (Pollixovaet
al.: Folia Microbiol. 52: 135-145, 2007).

Imobilizace biokalyzato$ (nitrilhydratasy, nitrilasy) technologii LentiKatByly
p ipraveny imobilizované preparaty nitrilhydrataspaktérieRhodococcua nitrilasy
z Fusarium solani Tento zpgsob imobilizace se jevi jako vhodny pro imobilizace
labilnich enzyn®tohoto typu, jejich! aktivita &tava zachovana a zvy'uje se jejich
stabilita.
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Spoluprace s vysokymi kolami na uskutgo ovani bakala skych, magisterskych a
doktorskych studijnich program $

MBU se vyznamn podili na uskutpovani doktorskych a magisterskych
studijnich progran$ V defi pracovnici ustavu "kolili vr. 2007 celkem 131
doktorand$(120 v prezefmi a 11 v distafmi form studia) a vice ne! 60 diploma#it
v osmi akreditovanych studijnich programechedma"eji na vysokych "kolach a
po adaji kursy pro studenty. Ve spolupraci s fakultdimiverzity Karlovy v Praze a
Jihofeské univerzity wyeskych Budjovicich bylo zizeno osm spolmych
vyzkumnych a pedagogickych pracoVi"Dal"i formou spoluprace s vysokymi
"kolami jsou spoldémé projektu, zejména vramci progr&M#MT. V decko-
pedagogickou hodnost profesor mé 6 praco$agtavu, 9 pracovnikziskalo hodnost
docent.

Vysledky dosa"ené v ramci vyzkumnych center nebo oeer zakladniho vyzkumu

Centrum pro nano fastice a supramolekularni systémy pro cileny trangmt 1€ [iv

Nemodifikovany doxorubicin a doxorubicin navazaraypolymerni nogbna bazi
HPMA bu enzymaticky (PK1) nebo hydrolyticky (HYD) fiitelnou vazbou se li"i
jak v antiproliferativnich vlastnostech tak i v sédech vedoucich k burmé smrti.
Doxorubicin a HYD maji podobné mechanismygpbeni, zatim co PK1 se chova
zcela odli"n.

Kova L. et al.: Bioconj. Chem18: 894-902, 2007.

Centrum funk mi organizace bu ky

U kvasinky Saccharomyces cerevisigame objevili, le membranovy potencial
ma d3%elitou roli v organizaci plazmatické membrany. jli jsme, !e v plazmatické
membran existuji ti nepekryvajici se kompartmenty. V jednom, ktery je
reprezentovan dbvitou strukturou, se nachazi protonova ATPasa Pamed druhém,
tvo icim 300 nm shluky, jsou obsaleny protonové syngrgriCanl, Fur4, Tat2 a
HUP1) a protein Sur7, ktery je komponentou eiso$ometi kompartment obsazuji
proteiny, které jsou v membramozmistny rovnomrn (nap glukosovy pena“ep
HXT1). Zatimco rozmisni n kterych membranovych prote#ize ovliv ovat nap.
lipidnim slo!enim membranylp jeji deenergizaci, rozmisti jinych je neobyejn
stabilni.

Grossmann Cet al: EMBO J.26: 1-8, 2007.

Centrum molekularni biologie a fyziologie spoldenstev kvasinek

Sumarizovali jsme soasné znalosti o Jasti metakaspasy Mcalp v procesu
podobném apoptose u kvasinek a o jejicbdpokladanych rolich v tomto procesu.
Experimentaln jsme se zamili na mo'nosti detekce aktivity Mcalp a dal"ich
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proteas podobnych kaspasantaccharomyces cerevisiaBorovnali jsme techniky
pouliti inhibitor $FLICA a fluorescernmiho substratu D2R. Uké&zali jsme, !e pouliti
D2R je pro detekci proteas podobnych kaspasam sirket mnohem vhodii'i. Nové
vysledky o roli enzymatickych systédobrany proti stresu v dlouhodobénelvani
kolonii kvasinek naznfji, 'e mnohem dbelit j"i ne! tato obrana jsou metabolické
zm ny v bu kach kolonii.

Vachova L., Palkova, ZEEMS Yeast Reg: 12-21, 2007.

Studium vlivu obsahovych latek na vitalitu kvasinek bhem pivovarského
procesu

Bylo zji"t no, !e metabolické inhibitory a chmelové latky anji'vitalitu kvasinek
m enou jako acidifikdmi sila (AP), lysosomotropni latky $obi depolarizaci
membrany, inhibici MDR pump a permeabilizaci. Zuyyeosmoticky tlak (kva“eni
vysoce koncentrovanych mladin) neovlivni vitalitunbk. Po"kozené biky uvol uji
do prostedi invertasu, jeji! hladina v pivu je podobna pouliti technologie CKT a u
klasické technologie a zvy"uje se s opakovanynaz@agnim kvasnic. U kvasinek se
snilenou aktivitou superoxiddismutasy (SOD) byledslvano sobeni antioxidart
Cytosolicka SOD, chrani bly proti oxidativhimu stresu, mitochondrialni MnSOD
chrani buky také proti osmotickému a teplotnimu stresu, r@sst zpgobeného
metaloidy. Stres fobi u kvasinek mj. také zrychlené replikativnirstdi. Mladé
dceiné bu ky onkogenniho mutant®& AS2vall%e rodi %staré&.

Krasowska A.et al: Folia Microbiol. 52: 45-51, 2007, Dziadkowiec &t al: Folia
Microbiol. 52: 120-126, 2007.

Centrum molekularnich metod monitorovani difuzniho znelplt ni "ivotniho
prost edi

Dv laboratoe sektoru biogeneze a biotechnologiérquinich latek (laborato
biologie sekundarniho metabolismu a laborggnetiky , fyziologie a bioin!enyrstvi
hub) se podileji na projektu Centrum molekularniodtod monitorovani difuzniho
zneli't ni livotniho prostedi. Uelem projektu je multidisciplinarni vyzkum novych
systém$ pro monitorovani difazniho zr#t ni (DZ) livotniho prostedi. DZ se
rozumi dlouhodoba kontaminace presli velmi nizkymi koncentracemi polutat
rezidui rozmanitych antropogennicinnosti, s prokazatelnnegativnim vlivem na
livé organismy i jejich reprodukci. Vyeské republice dosud naprosto chybi
monitorovaci systém ¢thto nebezpgych latek v livotnim prosedi. Cilem projektu
je proto navrhnout a owvit uceleny systém pro hodnoceni DZ povrchovych i
podzemnich vod a sedimehits vyulitim molekularnich diagnostickych metod.
Diagnostika bude zalolena naigraveném panelu specifickych monoklonalnich
protilatek proti vybranym polutan spolu s komplexnim molekulargenetickym
popisem struktury a zm bakterialnich konsorcii a jejich genové vybavya"&
skupiny se v projektu podili na vypracovani metodio monitorovani antibiotik
vyznamnych pro DZ a gebsouvisejicich s antibiotickou biosyntézou a rezistenci.
Konkrétn byly vypracovany analytické metody pro stanoveytirenych antibiotik a
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jejich intermediat§ byly vypracovany DNA metodiky pro charakterizacbsperovani
dynamiky bakterialnich konsorcii, jsou monitorovany geny pro antibiotickou
rezistenci v @l a sedimentech i klinickych izolatech.

Ol"ovské& J.et al: Biomedical Chromatographgl, 1252-1258, 2007; Ol"ovska ét
al.: J.Chromatogr. AL139 214-220, 2007.

Centrum nadoroveé proteomiky

Byly ureny unikatni struktury cyklickych pepti#l které jsou produkovany
houbouPseudallescheria boydiiStruktura je ufgna metodami jaderné magnetické
rezonance a hmotnostni spektrometrie. Peptidy jsou produkovany neribosomalni
cestou, obsahuji atypické stavebni jednotky a j&kkové mohou sloulit jako
extrémn specifické markery houbovych infekci v humannieterinarni medicin
Molekularni hmotnost hlavniho peptidu je 739, cheminazev je 2-acetylamino-3-
methyl-pentanoic acid (5-benzyl-14,17-di-sec-butyi;13,16,19-pentaoxo-
eicosahydro-3a,6,12,15,18-pentaaza-cyclopentacytedecen-8-yl)-amid fili cyclo-
[Phe-Pro-lle-lle-(N1-N-acetyl-lle-Orn)].  Uvedena i"gjni jsou pedmtem
p ipravované patentové ipld"ky a kapitoly v knize. Nedved J, Sulc M, JemoiA,
Giannakopulos A, Havlicek V.: Application of fungajclic peptides and metabolites.
In Clinical Proteomics, from Diagnosis to Theraggnnifer E. Van Eyk and Michel J.
Dunn (Eds.), Wiley-VCH Verlag GmbH, 2007. ISBN 93&%27-31637-3.

Centrum biokatalyzy a biotransformaci

Na pracovi'ti MBU byla objevena a popsana nova -gefaktosidasa
z Talaromyces flavysu které byla zji"tna zcela neobvykla substratova specifita $
toleruje objemné, stericky brdmé aglykony (nap terc-butanol), které nejsou
akceptovany prakticky !adnou zndmou glykosidasoentd enzym je indukovan
vylu m quinovosou, co! je dosud nepopsany induktor galsikas. Bylo dokofeno
strukturélni studium betaN-acetylhexosaminidasy & oryzaea byl nalezen a
detailn analyzovan dosud nepopsany redmia mechanismus jeji exprese a
posttransldmiho zpracovani, pdev'im role [asti propeptidu, ktery §obi jako
esencialni chaperonEN-Acetylhexosaminidasa & flavus byla purifikovana a
kompletn biochemicky charakterizovana a déle podrobenaepmické analyze.
Enzym byl testovan na aktivitu s modifikovanymi strty (6-aldehyd a 6-sulfat) pro
vyuliti v syntéze imunoaktivnich glykomimetik a bylo zjito l!e tato
hexosaminidasa je schopna tyto substratpit'ts velmi dobrou aktivitou. Toho je
v soufasnosti vyulito pro syntetické aplikace grav novych imunoaktivnich
glykomimetik. Nové latky, a to jak v oligosacharidické fornmak i ve form
polyvaletnich mimetik vadzanych na calixarenovy robyly otestovany s velmi
dobrymi vysledky na aktivaci NK buk a v soyasnosti probihaji tesin vivo.

Nap. Vejvoda V.et al: Biotechnol. Lett29: 1119-1124, 2007; Kub@D. et al. J.
Mol. Catal. B Enzymati&0: 107-113, 2008;. Vejvoda \et al: J. Mol. Catal. B:
Enzymatic50: 99-106, 2008;. Simerska Bt al: J. Biotechnol.128: 61-71, 2007;
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Plihal O.et al: Biochemistry46: 2719-2734, 2007; Gal!ak Rt al: Curr. Med. Chem.
14:315-338, 2007.

Spolupréace s aplikovanym vyzkumem a vyrobni sférou

Ve spolupraci sVUFB, s.r.o. byla testovana protizativou Ulinnost nov
syntetizovanych derivétkyseliny aryloctové v experimentalnim modelu ulcerosni
kolitidy. P t z t chto deriva ma shodnyp v t'i protizantlivy U finek ne! b!n
poulivany sulfasalazin. Tato studie by mohla byt podkladem pro vyvoj novych a
afnn j'ich protizantlivych 1€k $ (Junek R, Bfova B, Kverka M, Panajotova V,
Jandera A, Kuchar M.: Antileukotrienic N-aryleti3darylacetamides in the treatment
of ulcerative colitisEur J Med Chermd2: 1084-1094, 2007).

Ve spolupraci 8ioveta, a.s.je submersnim zobem vyvijen novy typ vakciny
proti nejzavalnj'imu onemocnni prasat - aktinobacilové pleuropneumoniae,
zalo'ené na bazi Apx toxii majici prokazateln protektivni Ufinky. V roce 2007
Z&kladni kultivami testy ve tepanych bakach ov ujici expresi a kvalitativni
produkci APX toxin$l, 1l a lll byly provedeny na komplexnim médiu absijicim
kvasnifmy extrakt a pro zaji"ni selektivity na plasmid nesouci kmen té! antitxioin
kanamycin Pokusy prokazaly dobré expresni vlastnosti i ikfabplasmidu za
podminek bohatého média, limitace kyslikem, nizkého&tdrbiomasy a stabilni
kultiva mi teploty.

FirmalCSE Milano, Italie, uvedla na trh katalyzator Fermase NA &5ktivitou
nové penicilin G-acylasy vyvinuty pro enzymovou &pu beta-laktamovych
antibiotik ve spolupraci MBU s farmaceutickou firmd-ermenta Biotech Ltd,
Indie. Vyvinuty bioproces nahrazuje chemickou vyrobat!ujici vyrazn livotni
prostedi.

Ve spolupraci s firmoumunotech (Beckman Coulter, Inc) byly p ipraveny
my"i monoklonalnich protilatky proti gliadinu a [ir jejich specificitu metodou
pepscan s dekapeptidy a -gliadinu a &sekalinu. Tento metodicky istup umo!nil
konstrukci vysoce citliveho a reproducibilniho ERISestu detekujiciho gliadin
v potravinach ufenych pro bezlepkovou dietu.

Mezinarodni spoluprace

V roce 2007 byloe"eno celkem 17 grafta projektbmezinarodni spolupréace,
z toho osm projeksbylo financovano ze zdr§Evropskeé unie.

Jako piklady vysledk$ziskanych v ramci mezinarodni spoluprac&eme uvést
nap.:

Ve spolupraci s International Graduate School,adittSRN, bylo zji"tno, le
saprotrofni basidiomycety vyrazm ispivaji k pem n organické hmoty v fl ,
zejména diky produkci enzyth V pr® hu 12-tydenni inkubace rozlolileH.

20



fasciculare 23*, R. butyracea82* a Gymnopussp. 38* suché hmotnosti substratu.
V"echny houby produkovaly lakasu, Mn-peroxidasu,dahpici hydrolasy
polysacharid§ celobiohydrolasu aadu glykosidas. V"echny houby snilovaly pam
C/N v opadu aGymnopussp. také vyznamnsniloval obsah ligninu. Ve srovnani
s rozkladem ®obenym basidiomycety dochézelo v opddusitu k relativnimu
vzestupu obsahue ligninu. Nejprapddobnj“im vysv tlenim je participace
mikromycet a bakterii v @b hu pirozeného rozkladu opadu (Vala"kova, &t. al:
Soil Biology and BiochemistB9: 2651-2660, 2007).

V pr$® hu screeningu provadém v jilnim ecku (Peloponéz) jsme vyizolovali a
klonovanim izolatu ziskali novy prodyki kmen as rodu Chlorella, ktery se
vyznajuje vysokou stovou rychlosti (pmax=0,25Y, toleranci \&ip vysokym
teplotdm a vysoké koncentraci @®&men bude phla“en k patentové ochranTento
kmen jsme poulili pro fotoautotrofni produkcasové biomasy s vyulitim oxidu
uhli [tého ze spalnych ply#i ve spalovn municipalnich odpad TERMIZO a.s.
Liberec. zjistili jsme, e 1&tova rychlostas, pstovanych na odpadnim G¢ stejna
jako u kontrolnich kultur. Navrleny zgob aplikace spalinového G® produkjmich
bioreaktorech umoluje levnou (cena potravinového €@®o i pibliln 50 * ceny
v'ech livin) produkci kvalitni asové biomasy, ktera sple v'echny po'!adavky
legislativy EU pro potraviny dané kategorie. Krortoho pispiva ke snilovani
ekologicky ne'!adouciho vysokého obsahu G@ spalnych plynech. ZBob aplikace
spalinového C@v produkjmich bioreaktorech budeipla“en k patentové ochran

Ve spolupréaci s Prof. L. Smythies a Prof. P. Smihem z University of Alabama,
Birmingham jsme studovali Ulohu bunp irozené imunity p vzniku celiakalniho
onemocnni. Ukazali jsme, e peptické fragmenty gliadinu yayi expresi
kostimulamich molekul CD80 a CD86, dendritického znaku CDBaktivamiho
znaku CD83 na monocytech paci&staktivni formou onemocni. U t chto bunk
indukovaly rovn! tvorbu chemokin$ a prozantlivych cytokin$ Mechanismus
indukce zahrnoval zvy'"enou DNA vazebnou aktivitudjganotek p50 a p65 NF-
kappaB a NF-kappaB inhibitory snilovaly jak DNA vazbu tak produkci cyt@kin
Cinova Jet al: J. Clin. Immunol27: 201-209, 2007).

O bohatych mezinarodnich aktivitach dy i skutemost, 'e Mikrobiologicky
Ustav je fastym organizatorem mezinarodnich kon@eympozii a konferenci a le
pracovnici Ustavu jsou zvani do zahrfink p edna'kam. Vr. 2007 byl MBU
po adatelem nebo spolumatelem 16 \deckych konferenci s mezinarodnfasti,
b hem 467 zahrarmich cest se zastnili 284 konferenci v zahrafpia pednesli 92
p ednd'ek, ztoho 21 zvanych. Dvacet "estlackych pracovni® MBU pracuje
v redakimich radach mezinarodnicHasopist a 12 koleds zasedad v organech
mezinarodnich vdeckych spolgmosti.

Popularizami finnost

Pracovnici MBU se wnovali také popularizfmi [innosti. Vedle ady vystoupeni
vrozhlase a televizi publikovali ehledné fianky v dennim tisku a popularn
v deckych [asopisech, fastnili se akci v ramci programu %COded vda& a %Tyden
v dy a techniky&, pdna“eli na sednich "kolach a poskytovali rozhovory v médiich.
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Tradifm prob hl Den otevenych dvei, kterého se zfastnilo vice ne! sto zajenk
V zav ru roku byl pipraven popularizéni film prezentujici praci MBU (dvojjazpé
DVD p ipravené studiem Cittadella s.r.o.).

Ocen ni

ada pracovni§ustavu byla za svou geckou a organizai praci ocenna. Prof.
RNDr. Blanka ihova, DrSc., ziskala medaili 1. LF UK %Za zasluRy&f. MUDr.
Helena Tlaskalova, DrSc., byla zvolena zahfmim [fenem Royal Society of Arts
and Science in Goteborg. Dr. Petr #ima Dr. llja Trebichavsky byli o¢eryro mi
cenou [asopisu 'iva, Dr. Petra Prochazkova ziskala cemaské imunologické
spolemosti za nejlep"i publikaci mladych autba Dr. Gabriela Novotna Cenu pro
nejlep"iho [eského a slovenského mladého mikrobiologa za rdB6 20d lenou
yeskoslovenskou spojeosti mikrobiologickou. RNDr. Toma" Cajthaml, Phiiskal
Prémii Otto Wichterleho.

Hodnoceni dalli a jiné [innosti

Transformace Usta®AV yR na veejné vyzkumné instituce dovolila existenci
jiné nnosti. Pedm tem jiné [innosti MBU je vyroba, obchod a slulby v oblasti
biologie, chemie a Iékakych vd, konkrétn kultivace bunk a mikroorganizn$za
U felem tvorby biomasy, fprava a produkce biologicky aktivnich latek a ghiji
purifikace. Zaazeni jiné jinnosti do zizovaci listiny MBU a ziskani odpovidajicich
livnostenskych opravmi umo'nilo vyulit produkmi kapacity a finafm je zcela
odd lit od hlavni, tedy vyzkumnéjinnosti Gstavu. V r. 2007 byli do jinginnosti
Ustavu zapojenifty i pracovnici (dva v Praze a dva na deta"ovaném oprédc
v T eboni), jejich! mzdové néklady jsou hrazeny vyhradnpijm $jiné [nnosti.
Hospodésky vysledek z jinénnosti [inil v r. 2007 po zdami 637.370,- Kpa bude
poulit na modernizace fstrojového vybaveni pou'ivaného v rdmci hlayminosti.

Informace o opat enich k odstran ni nedostatk$ v hospodaeni a zprava, jak
byla spIn na opat eni k odstran ni nedostatk$ulo"en& v p edchozim roce

V r. 2006 nebyly vzneseny !adné po'adavky na asini nedostati$

Finan mi informace o skutemostech, které jsou vyznamné z hlediska posouzeni
hospoda ského postaveni instituce a mohou mit vliv na jejiyvoj

Hlavni zdroj pijm $MBU je ze statniho rozpu, neexistuji tedy skufmosti,
které by byly vyznamné z hlediska posouzeni hospiidho postaveni instituce a
které by mohly mit vliv na jeji vyvo;.
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