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Cukry

Jsou sladké

Prehled strukturnich forem sacharidu

Monosacharidy
Oligosacharidy
Polysacharidy
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a a 3 anomery
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(poloacetalovad) INT 14
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* prirozpousteni cukru ve vode se ustanovyje
rovnovaha mezi anomery = mutarotace

(optickd otdcivost anomerd se lis7)



V roztoku prevladaji monosacharidy cukrd
v cyklické forme.

Aldehydy tvori poloacetalové, ketony poloketalové.
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U4

Volny anomerni (= poloacetalovy) hydroxyl = redukéni dcinky

CHEOH CHZOH
OH
OH H | (OH H
1. Maltose 2. lactose 3. Sucrose
a-D-Glucopyranosyl- B-D-Galactopyranosyl- o-D-Glucopyranosyl-
(1-4)-D-glucopyranose (1-»4)-D-glucopyranose (1<»2)-B-D-fructofuranoside

a-Glc(1—4)Glc B-Gal(1—4)Glc a-Glc(1—-2)B- Fru
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Zasobni polysacharidy
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Usparadani celulosy v buiénych sténach rostlin

B Glucose
monomer

molecules

Cellulose microfibrils

in plant cell wall
i !%I'-'.__.

Chitin je polymer
N-acetylglukosaminu

Plant cells
Copyright © Pearson Education, Inc,, publishing as Benjamin Cummings.
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Glykosaminoglykany



Glykosaminoglykany - aniontové polysacharidy

coo CH, 0505 CH,OH CH, 050,
(o) (014%%
o OH o OH (o)
OH O KOH
\/\/\/\O
OH
NHCOCH; OH
Chondroitin-6-sulfat Keratansulfat
?o; CH,OH coO" CH,OH
(0] ovww (o) ovww
—O0 o o) o) OH o
cO0
OH OH
WO OH Y OH
NHCOCH; NHCOCH;

Dermatansulfat Hyaluronat

Opakujici se disacharidové jednotky obsahujici glukosamin nebo
galaktosamin. Vazbou na proteiny tvori proteoglykany.



Heteroglykosidy



300 az 1000 jednotek kyseliny galakturonové
a jejiho methylesteru spojenych vazbou 1a—>4



Funkce cukrt v organismu:

kratkodoby zdroj energie (glukdza, fruktdza)
zasobni latky (Skrob, glykogen, inulin, pektiny)
stavebni materidl (celuléza, chitin, agar)

slozka jinych molekul (koenzymy, proteiny, NK)



Cukr jako slozka
jinych biomolekul

Reaktivni skupina

B-Merkaptoethylamin Pantothenat
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Capyright 1988 John Wilsy and Sons_inc. All ights reserved.



Glykoproteiny

Glykosidové vazby mezi proteiny a sacharidy. Vazby pres Asn
(N-glykosidy), vazby pres Thr nebo Ser (O-glykosidy).
GlcNAc = N-acetylglukosamin.

Asn Ser
(0]
[ )
C N
N C/ Yy, || H
yad c N
H,C H o \c,/ "
=
c=0 HC H
CH,0H  / HOH,C \
HN o
o HO o
OH OH
HO
HN\C _CHy HN\C _CHy
o o
N-vazany GlcNAc O-vazany GalNAc

Obecné: N-glykosylace zac¢ind v ER a pokraduje v Golgiho komplexu.
O-Glykosylace probihd pouze v Golgiho komplexu.
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STRUKTURA LIPIDU



Tuky

Latky extrahovatelné organickymi rozpoustédly

Estery vyssich MK a alkoholu (glycerol aj.)



Znaceni uhlikovych atomi mastnych kyselin
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- - N a

o hlavni sloZzky fosfolipidd, sfingolipidi a glykolipidt
0 obsahuji polarni konec a dlouhy uhlovodikovy retézec



Mastné kyseliny
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Syntéza tukd



Syntéza triacylglycerolu
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Tuky

Latky extrahovatelné organickymi rozpoustédly

Estery vyssich MK a alkoholu (glycerol aj.)

Esterifikace

Jednoduché lipidy - tuky, vosky, oleje
Slozené lipidy - struktura membran



Membranové lipidy



Lipidové slozky biomembran

o Fosfolipidy
- derivdty glycerol-3-fosfatu
- poldrni konec - fosfat- derivat alkoholu
- dvé mastné kyseliny
o Sfingolipidy
- derivaty sfingosinu
- jedna mastnd kyselina
o Glykolipidy
- derivdty sfingosinu
- jedna mastnd kyselina
- poldrni konec - cukr
0 Cholesterol
- eukaryotni membrdny
- rigidni steroidni kruh



Fosfolipidy



Fosfolipidy

Hlavni sloZzka biologickych membran
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Alkoholy, které se vazi esterovou vazbou na

° V4
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Sfingolipidy



Sfingolipidy
fosfolipidy odvozené od sfingosinu
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Sfingomyelin - jediny fosfolipid v membrdnadch, ktery neni derivdatem glycerolu



Glykolipidy



derivaty diacylglycerolu
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Cholesterol
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Cholesterol

:| polar head group

rigid
planar
steroid
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hydrocarbon
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Struktura membran



Strukturni lipidy v plasmatické membrdné savci bunky
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Figure 10-12. Molecular Biology of the Cell, 4th Edition.



Transversadlni asymetrie lipidd
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® sv
° EE - SloZeni jednotlivych stran dvojvrstvy je velmi odlisné

® seoraria - Vlastnosti lipidli ovliviiuji viastnosti membrany



Propustnost membran

Které typy molekul mohou prochdzet
volné pres membrdnu ?

lipid
|| |bilayer
(5 nm)

Hudrophilic
region of protein

lipid

rotein molecules  (C)
BY  molecile: T

A které ne ?

il

Phospholipid
bilayer
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Funkce lipidt v organismu



Funkce v organismu

0 Nejvyhodnéjsi skladovani energie (triacylglyceroly)
o Struktura membrdn (fosfolipidy)

o Vitaminy, hormony, signalni molekuly

0 ZluZové kyseliny (emulgace tuki)



Zésobnt lipidy

\

SloZeni zdsobnich lipidu je silné ovlivhéno stravoulll



Funkce v organismu

0 Nejvyhodnéjsi skladovani energie (triacylglyceroly)
o Struktura membrdn (fosfolipidy)

o Vitaminy, hormony, signalni molekuly

0 ZluZové kyseliny (emulgace tuki)
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Bilkoviny

Stavebni jednotka - aminokyseliny (20)

Chemické a fyzikdlni vlastnosti
« amfolity
«  opticka aktivita a izomerie

. absorbce svétla v UV oblasti



Interakce postrannich retézct aminokyselin

AMINO ACID SIDE CHAIN AMINO ACID SIDE CHAIN
Asparticacid Asp D negative Alanine Ala A nonpolar
Glutamicacid Glu E negative Glycine Gly G nonpolar
Arginine Arg R positive Valine Val V nonpolar
Lysine Lys K positive Leucine Leu L nonpolar
Histidine His H positive Isoleucine e | nonpolar
Asparagine Asn N uncharged polar Proline Pro P nonpolar
Glutamine GIn Q uncharged polar Phenylalanine Phe F nonpolar
Serine Ser S uncharged polar Methionine Met M nonpolar
Threonine Thr T uncharged polar Tryptophan Trp W nonpolar
Tyrosine Tyr Y uncharged polar Cysteine Cys € nonpolar

' POLAR AMINO ACIDS | L ———NONPOLAR AMINO ACIDS —

Figure 3-2 Molecular Biology of the Cell 5/e (£ Garland Science 2008)



Rozdéleni aminokyselin podle funkce v
metabolismu

Esencidlni aminokyseliny
aminokyseliny s rozvétvenymi retézci
valin, leucin, izoleucin, methionin

aminokyseliny s aromatickym cyklem
tryptofan, fenylalanin, tyrosin

Glukogenni a ketogenni aminokyseliny

Glukogenni (vznik glukdzy) alanin, asparagova k.
asparagin, glutamova k., glutamin a prolin
Ketogenni (vznik MK) leucin

80



Amfolity



Tonizac¢ni stavy aminokyselin jako funkce pH

\ Obé skupiny

deprotonizovany

\ Obojetna forma

Obé skupiny

/ protonizovany

Koncentrace ——)»




Izomerie a opticka aktivita



Trirozmérnad struktura aminokyseliny

L-izomer D-izomer



Bilkoviny jako fluorofory



Aromatické aminokyseliny absorbuji svétlo

UV oblasti
e
7S 7 % T
HC\ /CH HC\ /CH HN\ /C
CH=C, CH=C, CH=C,
CH, CH, CH,
H3N+—é—COO- H3N*—é—coo' H3N*—|c—coo'
; ; ;
Fenylalanin Tyrosin Tryptofan

(Phe, F) (T yr, Y) (Trp, W)



Urovné proteinové struktury

Primarni - sekvence (N-konec...C-konec)
Sekunddrni - lokdlni struktury - H-vazby
Terciarni - celkova 3-D struktura

Kvarterni - podjednotky



Primdrni struktura



Peptidicka vazba

H Ry H R H
. A€ NP —=— - A
HsN tl:, ~ H,N
| -
O OI
OH
/CH3 Peptidova vazba
HC_CH3
H,C 9 H H HC, H
: 1 II Ve II 4
. c
HNT \Cl/ ¢ ( \N/ \”/ N~ \N/ \TI/,
~\ \ |-
o H H " 6 H H " o
Tyr Gly Gly Phe Leu

Aminoskupina Karboxyl
N-konec C-konec



Sekundarni struktura



@

©O O O O O

Alfa-helix

S T
v SAS1 1 [ Ekj:l’f Frl . h\\bj'l
Strukturu predpovédéli Linus Pualing A

a Robert Corey, 1951 T“EH D
Identifikovana v keratinu (Max Perutz) -:::l‘\r g SO

VSudypritomna slozka proteind L ; e
Stabilizovana H-vazbami v g@ R i
Residui na otocku: 3.6 i f;tf__’r':
Stoupdni na jedno residuum: 1.5 A d o



Beta-skladany list

o Také navrhli Pualing a Corey , 1951
0 Vldkna mohou byt paralelni nebo
antiparalelni




Terciarni struktura



Interakce vedouci k terciarni strukture

Hydrogen
bond

Hydrophobic interactions
(clustering of hydrophobic

| groups away from water)
and van der Waals

/Cﬂ interactions
HaC  CH, Polypeptide
Hac\ /CHa backbone
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lonic bond



Kvarterni struktura
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Kvarterni struktura
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Urovné proteinové struktury

Primarni - sekvence (N-konec...C-konec)
Sekunddrni - lokdlni struktury - H-vazby
Terciarni - celkova 3-D struktura
Kvarterni - podjednotky

Tvar - globuldrni nebo fibrildrni



Globuldarni proteiny

0 Veétsina poldrnich residui sméruje vné proteinu a je v
kontaktu s rozpoustédlem

0 Veétsina hydrofobnich residui se nachdzi uvnitr
proteinu, kde dochdzi k jejim vzajemnym interakcim

polar nonpolar

side chains /side chains
8 \
.\
Q)
e hy
e 88 _ 6/ ]
&J /‘}, v I hydrophobic polar side chains
&> core region on the outside
- contains of the molecule
nonpolar can form hydrogen
side chains bonds to water

unfolded polypeptide folded conformation in aqueous environment



Fibrilarni proteiny

0 Veétsina polypetidového retézce je organizovdna
paralelné k jediné ose

o Fibrildrni proteiny jsou ¢asto mechanicky pevné

o Fibrildrni proteiny jsou ¢asto nerozpustné

0 V prirodé zastdvaji strukturni funkce

0 a- keratin - vlasy, nehty, drdpy, rohy a zobdk
0 Kolagen - klouby, kosti, zuby
0 p- keratin - hedvdbi, pavouci sit’






Funkce v organismu
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Funkce v organismu

Stavebni (kolagen, elastin, keratin)

Transportni a skladovaci (hemoglobin, transferin)
Zajist'ujici pohyb (aktin, myosin)

Katalytické, ridici a regulacni (enzymy, hormony,
receptory...)

Ochranné, obranné (imunoglobulin, fibrin, hadi jedy...)
UdrZovadni osmotického tlaku a pH krve (albumin)



Biosyntéza bilkovin



Centralni dogma molekuldrni biologie

Transcription Translation

Gene —» Transcript — Polypeptide
(DNA) (RNA) (amino acids)

\, /

-_#

Reverse
transcription

Replication




Proteosyntéza
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