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- pri rozpousténi cukru ve vodé se ustanovije
rovnovdha mezi anomery = mutarotace

(optickd otdcivost anomerd se /i)

V roztoku prevlddaji monosacharidy cukrd
v cyklické formé.

Aldehydy tvoFi poloacetalové, ketony poloketalové.
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HO— 1 — 2 — 38

Syntéza --kondenzace Short polymer

Dehydration removes a water
molecule, forming a new bond

HO— 1 — 2 — 3 — 4 —H

Longer polymer
() Dehydration reaction in the synthesis of a polymer

f H,0
Stépeni --hydrolyza HO— 1 — 2 — 3 — 4 —H
Hydrolysis adds a water
molecule, breaking a bond
HO— 1 — 2 — 3 —H HO — —H

(b) Hydrolysis of a polymer

Volny anomerni (= poloacetalovy) hydroxyl = redukéni déinky
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1. Maltose 2. lactose 3. Sucrose
a-D-Glucopyranosyl- B-D-Galactopyranosyl- a-D-Glucopyranosyl-
(1-4)-D-glucopyranose (1-=4)-D-glucopyranose (14%2)-p-D-fructofuranoside
a-Glc(1-4)6lc B-Gal(1—4)Glc a-Glc(1—2)B- Fru
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Chitin je polymer
N-acetylglukosaminu
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Glykosaminoglykany
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Glykosaminoglykany - aniontové polysacharidy
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Keratansulfdt

Chondroitin-6-sulfat
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NHCOCH3

NHCOCH;
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Opakujici se disacharidové jednotky obsahujici glukosamin nebo
galaktosamin. Vazbou ha proteiny tvoFi proteoglykany.

Heteroglykosidy




Pektiny

OH COOCH;

300 az 1000 jednotek kyseliny galakturonové
a jejiho methylesteru spojenych vazbou 1a—4

Funkce cukrl v organismu:

krdtkodoby zdroj energie (glukéza, fruktéza)
zdsobni latky (8krob, glykogen, inulin, agar, pektiny)
stavebni materidl (celuldza, chitin)

slozka jinych molekul (koenzymy, proteiny, NK)

Funkce cukrl v organismu:

krdatkodoby zdroj energie (glukéza, fruktéza)
zdsobni latky (8krob, glykogen, inulin, agar, pektiny)
stavebni materidl (celuldza, chitin)

slozka jinych molekul (koenzymy, proteiny, NK)

Funkce cukrl v organismu:

krdatkodoby zdroj energie (glukdza, fruktéza)
zdsobni latky (Skrob, glykogen, inulin, agar, pektiny)
stavebni materidl (celuldza, chitin)

slozka jinych molekul (koenzymy, proteiny, NK)

Funkce cukrl v organismu:

krdatkodoby zdroj energie (glukéza, fruktéza)
zdsobni latky (Skrob, glykogen, inulin, agar, pektiny)
stavebni materidl (celuldza, chitin)

slozka jinych molekul (koenzymy, proteiny, NK)

Funkce cukrl v organismu:

krdatkodoby zdroj energie (glukéza, fruktéza)
zdsobni latky (Skrob, glykogen, inulin, agar, pektiny)
stavebni materidl (celuldza, chitin)

slozka jinych molekul (koenzymy, proteiny, NK)




Cukr jako slozka 2y (). D
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Glykoproteiny

Glykosidové vazby mezi proteiny a sacharidy. Vazby pfes Asn
(N-glykosidy), vazby pres Thr nebo Ser (O-glykosidy).
GlcNAc = N-acetylglukosamin.
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N-vézan GlcNAc O-vézan GalNAC

Obecné: N-glykosylace za&ind v ER a pokra&uje v Golgiho komplexu.
O-Glykosylace probihd pouze v Golgiho komplexu.
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Ldatky extrahovatelné organickymi rozpoustédly
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STRUKTURA LIPIDU

Znaceni uhlikovych atomid mastnych
kyselin
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Mastné kyseliny - nositelky
hydrofobnich vlastnosti
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Mastné kyseliny

Myristic acid
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Tuky

Ldatky extrahovatelné organickymi rozpoustédly

Vv,
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Ldatky extrahovatelné organickymi rozpoustédly

Vv,

Estery vysSich MK a alkoholu (glycerol aj.)

Esterifikace
«Zd4sobni
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Double
bond causes

Tuky

Ldatky extrahovatelné organickymi rozpoustédly

Estery vysSich MK a alkoholu (glycerol aj.)

bending Esterifikace
(a) Saturated fat and fatty acid (b) Unsaturated fat and fatty acid

o LAY I
S AR
O H HI H H HH H H H
H saturated

H HHHHH .
Oy L 1L 1 1 1 1 % *Strukturni
Je-C-C=ic=C-C=C L %
o LI T i S
i HHHHH LN
H westres & O,

%
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Ldatky extrahovatelné organickymi rozpoustédly

Vv,

Estery vysSich MK a alkoholu (glycerol aj.)

Esterifikace
«Zd4sobni

«Strukturni

+ Fosfolipidy
+ Glykolipidy
+ Cholesterol

- Fosfolipidy sestdvaji ze étyr sloZek: mastné kyseliny,

- Fosfolipidy odvozené od glycerolu se nazyvaji

- Fosfoglyceridy obsahuji glycerol na ktery jsou vdazdny

TFi typy membrdénovych lipidi

glycerol - zdklad na ktery se vdzi mastné kyseliny,
fosfdt a na néj vdzany alkohol. Kromé glycerolu se
Jjako zdklad miZze uplatriovat alkohol sfingosin.

fosfoglyceridy.

dvé mastné kyseliny a fosforylovany alkohol.




Schematicka struktura fosfolipidu
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Struktura sfingosinu a sfingomyelinu
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Sfingomyelin

Glykolipidy - sacharidy obsahujici lipidy

Glykolipidy jsou odvozeny od sfingosinu, jehoz aminoskupina je
acylovdna jako ve sfingomyelinu mastnou kyselinou. Na rozdil od
sfingomyelinu je na hydroxylu sfingosinu vazdn sacharid.

Mastnd kyselina !

Rl/ ~y

Cukernd jednotka

Glukosa
nebo
galaktosa

CH3(H2C),

Cerebrosid
(glykolipid)

Cholesterol
Cholesterol je lipid na bdzi steroidniho skeletu - steranu.

V membrdndch je cholesterol orientovdn rovnobézné se retézci
mastnych kyselin. Je az 25 % souédsti membrdnovych lipidd
nervovych bunék, ale je nepfitomen v intraceluldrnich
membrdndch. Cholesterol neobsahuji prokaryotni membrdny.

Ht CH3
cH
CHs

HO'
Cholesterol

Funkce v organismu




Funkce v organismu

Struktura membrdn (fosfolipidy)

Nejvyhodnéjsi skladovdni energie (triacylglyceroly)
Vitaminy, hormony, signdlni molekuly

Zlu&ové kyseliny (emulgace tuk)

Funkce v organismu

Struktura membrdn (fosfolipidy)

Nejvyhodnéjsi skladovdni energie (triacylglyceroly)
Vitaminy, hormony, signdlni molekuly

Zlu&ové kyseliny (emulgace tuk)

Strukturni lipidy v plasmatické membrané savci buriky

CH3 CH3

Propustnost membradn
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Figure 10-12. Molecular Biology of the Cell, 4th Edition.
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Funkce v organismu Funkce v organismu

Struktura membran (fosfolipidy)

Nejvyhodnéjsi skladovdni energie (triacylglyceroly)
Vitaminy, hormony, signdlni molekuly

Zlu&ové kyseliny (emulgace tuki)

Struktura membrdn (fosfolipidy)

Nejvyhodnéjsi skladovdni energie (triacylglyceroly)
Vitaminy, hormony, signdlni molekuly

Zlu&ové kyseliny (emulgace tuki)

Makromolekuly buriky Makromolekuly buriky
*Cukry *Cukry
* Tuky * Tuky
*Bilkoviny *Bilkoviny
Zdkladni struktura a-aminokyselin. Bllkovmy

Stavebni jednotka - aminokyseliny (20)

R Kondenzace (trans - amidickd vazba)

HsN—C—C00"

Chemické a fyzikdlni vlastnosti
amfolity
optickd aktivita a izomerie

absorbce svétla v UV oblasti

rozpustnost v poldrnich rozpoustédlech




Bilkoviny

Stavebni jednotka - aminokyseliny (20)

Kondenzace (trans - amidickd vazba)

Chemické a fyzikdlni vlastnosti
amfolity
optickd aktivita a izomerie
absorbce svétla v UV oblasti

rozpustnost v poldrnich rozpoustédlech

Rozdéleni aminokyselin podle vlastnosti
vedlejsiho retézce

Nepoldrni Fetézec o ) ) )
glycin, alanin, valin, leucin, izoleucin, prolin, fenylalanin.

Poldrni retézec -OH, -SH, -CONH, nebo heterocyklus
tyrosin, tryptofan, serin, threonin, cystein, methionin,
asparagin a glutamin

Kyselé dikarboxyloyé i
kyselina asparagova a glutamova.

Zdsadité - vice nez jedna aminovd skupina
lysin, arginin, histidin

Rozdéleni aminokyselin podle funkce v

metabolismu

Esencidlni aminokyseliny
aminokyseliny s rozvétvenymi retézci
valin, leucin, izoleucin, methionin

aminokyseliny s aromatickym cyklem
tryptofan, fenylalanin, tyrosin

Glukogenni a ketogenni aminokyseliny

Glukogenni (vznik glukézy) alanin, asparagovd k.

asparagin, glutamovd k., glutamin a prolin
Ketogenni (vznik MK) leucin

Bilkoviny

Stavebni jednotka - aminokyseliny (20)

Kondenzace (trans - amidickd vazba)

Chemické a fyzikdlni vlastnosti
amfolity
optickd aktivita a izomerie
absorbce svétla v UV oblasti

rozpustnost v poldrnich rozpoustédlech

Bilkoviny

Stavebni jednotka - aminokyseliny (20)

Kondenzace (trans - amidickd vazba)

Chemické a fyzikdlni vlastnosti
amfolity
optickd aktivita a izomerie

absorbce svétla v UV oblasti

rozpustnost v poldrnich rozpoustédlech

Peptidicka vazba

R H R, H

H >
14 ; 4 o z
s 2 0~ .
HSN @ \Ic:{ 2
> )

H‘cfcw3
HC, H H H HL, H
1 H I 4<" H R IS

Tyr cly Gly Phe Leu

Aminoskupina _ Karboxyl
N-konec C-konec




Bilkoviny

Stavebni jednotka - aminokyseliny (20)

Kondenzace (trans - amidickd vazba)

Chemické a fyzikdlni vlastnosti
amfolity
optickd aktivita a izomerie
absorbce svétla v UV oblasti

rozpustnost v poldrnich rozpoustédlech

Bilkoviny

Stavebni jednotka - aminokyseliny (20)

Kondenzace (trans - amidickd vazba)

Chemické a fyzikdlni vlastnosti
amfolity
optickd aktivita a izomerie
absorbce svétla v UV oblasti

rozpustnost v poldrnich rozpoustédlech

Tonizacni stavy aminokyselin jako funkce pH

T \ Obojetnd forma \ Obé skupiny
deprotonizoviny
8
8
£
] Obé skupiny
2 . Py
protonizovdny
g o
1 | \ . .
0 2 4 6 8 10 - ”

pH

Urceni pk1, pk2 a pI alaninu

pI = pK1 + pk2 / 2 (izoelektricky bod, pI = 6, 11)

L2l HsN;‘CHftoo“i‘ MBN;‘:H—cocr H
vy cHy
0] [ S
(29
8
33
36—
als
PK,
2 3 o .
¥ fitscoa ‘:‘H,NfTH*L‘OtT + H
cHy cHy
1 1 1 |
9 0,5 1.0 15 2,0

Disociované H* ionty/ molekula

Bilkoviny

Stavebni jednotka - aminokyseliny (20)

Kondenzace (trans - amidickd vazba)

Chemické a fyzikdlni vlastnosti
amfolity
optickd aktivita a izomerie
absorbce svétla v UV oblasti

rozpustnost v poldrnich rozpoustédlech

Bilkoviny

Stavebni jednotka - aminokyseliny (20)

Kondenzace (trans - amidickd vazba)

Chemické a fyzikdlni vlastnosti
amfolity
optickd aktivita a izomerie
absorbce svétla v UV oblasti

rozpustnost v poldrnich rozpoustédlech




Trirozmérnad struktura aminokyseliny

L-izomer D-izomer

Bilkoviny

Stavebni jednotka - aminokyseliny (20)

Kondenzace (trans - amidickd vazba)

Chemické a fyzikdlni vlastnosti
amfolity
optickd aktivita a izomerie
absorbce svétla v UV oblasti
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Aromatické aminokyseliny absorbuji
svétlo v UV oblasti
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Tercidrni struktura

—

fibrildrni globuldrni

Bilkoviny

Funkce v organismu

Bilkoviny

Funkce v organismu:

Stavebni (kolagen, elastin, keratin)

Transportni a skladovaci (hemoglobin, transferin)

Zajist'ujici pohyb (aktin, myosin)

Katalyticke, Fidici a regulacni (enzymy, hormony, receptory...)
Ochranné, obranné (imunoglobulin, fibrin, hadi jedy...)
UdrZovani osmotického tlaku a pH krve (albumin)
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helical shape of the
polypeptide molecule
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Struktura bilkovin

Primdrni - linedrni poradi aminokyselin v Fetézci
(N-konec .... C-konec)
- uréuje chemické vlastnosti bilkovin

Sekunddrni - prostorové uspordddni cdsti Fetézce
- alfa Sroubovice, struktura sklddaného listu,
otocka, heusporddand struktura

Tercidrni - trojrozmérné uspordddni celého peptidového
retézce
Kvartérni - proteinovy aglomerdt, tvorici funkéni bilkovinu
- spojeny nekovalentnimi interakcemi
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Sekunddrni struktura

Beta-sklddany list

Alfa-helix
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Interakce vedouci k terciarnimu usp&adani proteinu
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(clustering of hydrophobic
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Kvarterni struktura
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Biosyntéza bilkovin

Centrdlni dogma molekuldrni biologie
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